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გamoqveynebuli naSromebis raodenoba 

მაღალი იმპაქტფაქტორის ჟურნალებში 

შრომათა კრებულები 

ადგილობრივი გამოცემები 

23 

10 

6 

7 

კოლაბორაციის ფარგლებში გაmoqveynebuli 
Sromebi 
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დაცული დისერტაციები 1 

 

დაცული სამაგისტრო ნაშრომები 1 

დაცული საბაკალავრო ნაშრომები 2 

ჩატარებული საერთაშორისო მიტინგები 

(ვორკშოპი, კონფერენცია) 

3 

samecniero konferenciebze wardgenili 
moxsenebebis raodenoba 

10 

sagranto proeqtebi 

 

5 

 

mimdinare wels mopovebuli grantebis 
raodenoba 

2 
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   saswavlo procesSi monawileoba 
 

2007 wlidan maRali energiebis fizikis institutis bazaze funqcionirebs ori 
saswavlo-samecniero laboratoria:  

1. elementaruli nawilakebis fizikis saswavlo-samecniero laboratoria 
(laboratoriis gamge i.TevzaZe) 

2. eqsperimentuli informaciis modeluri analizis (modelirebis) 
laboratoria (laboratoriis gamge m.tabiZe) 

 
 
institutis bazaze sruldeba sadoqtoro programa                             
“spinis fizika” (xelmZ. prof. m.nioraZe) 

  
 
 
 
 
 

 
danarTi 

 

samecniero-kvleviTi muSaobis wliuri angariSi  
 

I. 1. samecniero erTeulis (departamenti, instituti, ganyofileba, 
laboratoria) dasaxeleba. 
ივანე ჯავახიშვილის სახელობის თბილისის სახელმწიფო უნივერსიტეტის 

მაღალი ენერგიების ფიზიკის ინსტიტუტი 
 
 
I. 2. samecniero erTeulis xelmZRvaneli 

ფიზ.-მათ. მეცნ. დოქტორი, პროფ. მიხეილ ნიორაძე 
 
 
I. 3. samecniero erTeulis personaluri Semadgenloba. 

mixeil nioraZe, ბადრი ჭილაძე, zara baRdasariani, nodar lomiZe, daviT 

mWedliSvili, mirian tabiZe, jემალ xubua,  aრჩილ durgliSvili, lიანა 

abesalaSvili,  lალი axobaZe, lიდა CxaiZe,  lალი xarxelauri, Tამარ 

jobava,    aკაკი ლiparteliani, gელა deviZe,   iგორ trekovi,   თეიმურაზ 

კოპალეიშვილი, თამარ ბაბუციძე,  anzor xelaSvili, Teimuraz ნadareiSvili, 

aლექსანდრე sidelnikovi, cიალა ioseliani, jენი gegia. 
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II. saqarTvelos saxelmwifo biujetis dafinansebiT 2013 wlisaTvis 
dagegmili da Sesrulebuli samecniero-kvleviTi samuSaoebi 

 

 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 
1 
 
 
 

Δ(1232) izobaras 
aRgznebiT mimdinere 
deitronis protonze 
gadamustvis reaqcia 1.6, 
1.8 da 2.3 gev energiebze  

mixeil nioraZe zara baRdasariani, 
nodar lomiZe, daviT 
mWedliSvili, mixeil 
nioraZe, mirian tabiZe  

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 
 
 
 
 

COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით ჩატარებულმა 

ექსპერიმენტებმა dp→(pp)n რეაქციის პარალელურად საშუალება მოგვცა კვლევა 

გაგრძელებულიყო პიონების დაბადებით მიმდინარე პროცესებში და შესწავლილიყო 

დეიტრონის გადამუხტვა-გახლეჩის რეაქციის არხი დელტა Δ0(1232) იზობარას 

დაბადებით dp→(pp)Δ0. ამ არხის გამოკვლევით შესაძლებელია  np→pΔ0 

ამპლიტუდის შესწავლა, რაც დიდ როლს ითამაშებს ამ პროცესის აღმწერი 

სრულყოფილი მოდელის შექმნაში. dp→(pp)Δ0 რეაქციისათვის გაზომილ იქნა 

დიფერენციალური კვეთა და ტენზორული ანალიზირების უნარები. 

დიფერენციალური კვეთის ყოფაქცევა მიუთითებს, რომ უმარტივესი ერთპიონიანი 

გაცვლის მექანიზმი, რომელიც გამოიყენებოდა dp→(pp)Δ0 რეაქციის აღსაწერად 

ადრეულ შრომებში, დომინირებს იზობარას დიდი მასების არეში, ხოლო პიონ-

ნუკლონის ზღურბლთან ახლოს საკმაოდ მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ  

დამატებითი მექანიზმები. რაც შეეხება ანალიზირების უნარებს, ერთპიონიანი 

გაცვლით საერთოდ ვერ მოხერხდა ექსპერიმენტული შედეგების აღწერა, თუნდაც 

დიდი მასების არეში. ეს ყველაფერი მიუთითებს იმაზე, რომ დამატებითი შესაძლო 

მექანიზმების გათვალისწინება და ღრმა თეორიული ანალიზია საჭირო რეაქციის ამ 

არხის აღსაწერად. 
 

 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 
2 
 
 
 

proton-protonuli 
urTierTqmedebebis 
Seswavla 7 tev da 8 tev 
energiebze ATLAS 

eqsperimentSi 
 

T. jobava j.xubua 
m.mosiZe 
a.durgliSvili 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 
 
 
 
 

samuSao jer ar aris dasrulebuli. am etapze ki miRebulia Semdegi Sedegebi: 

2.1. aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi daSla t → 

qZ  SeviswavleT Ggeneracia-simulaciis Sedegad miRebuli monacemebis gamoyenebiT 
OCamoWris kinematikuri kriteriumebis TandaTanobiT dadebis meTodis SemuSavebis da 
ganviTarebis mizniT.  
Cven ganvixileT top-antitop kvarkebis (tt-

 ) wyviluri dabadebis topologia, rodesac 
yalibruli Z  bozonebi iSlebian leptonebad, xolo  W bozonebi iSleba kvarkebad 
(u,d,s,b kvarkebis adronizaciis Sedegad viRebT adronul Wavlebs ( “jets”) ) anu 
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ganvixileT t → qZ daSlis adronuli moda: 

tt
-
 
  
    ZqWb   l

+
l
-
 j, jjjb  (l=e, μ ; q=c,u) 

 amrigad  procesis signaturaa: ori izolirebuli leptoni ( eleqtronebi, an 
mionebi), romlebic gamoyofili (gancalkavebuli) arian sxva obieqtebidan R>0.4 –iT, da 
aranakleb 4 Wavlisa: erTi b-  Wavli da sami msubuqi Wavli ( msubuqi kvarkebidan 
Seqmnili). 

t    Zq   signalisaTvis mosalodnelia Semdegi dominanturi fonuri procesebi: tt
-

→WbWb, top kvarkis calkeuli (euli) dabadeba, W+jets,   Z+jets. W+c+jets, W+cc¯+jets, 

W+bb¯+jets, Z+cc¯+jets, Z+bb¯+jets, di-bozonebis dabadeba (WW, WZ, ZZ), agreTve re tt
-
W da tt

-
Z 

procesebi. fonuri procesebis generaciisaTvis sxvadasxva programa-generatorebi iqna 
gamoyenebuli. 
top-kvarkis FCNC daSlis signalis da fonebis analizisaTvis gamoyenebul iqna top-
antitop kvarkebis (tt

-
) wyviluri dabadebis monte-karlo dagenerirebuli SemTxvevebi 

√s=7 tevi energiisaTvis (e.i roca protonebis  damjaxebeli TiToeuli nakadebis energia  
aris 3.5 tevi). signalis generaciisaTvis gamoyenebul iqna programa –generatori TopReX. 

ATLAS eqsperimentis programuli uzrunvelyofis sistemis ATHENA-s da 
programuli paketis TopRootCore Release-11-00-00-07  - is farglebSi Seiqmna C++ enaze 
programuli kodi signalis da fonuri procesebis analizisaTvis (ixileT danarTi 1). 
Aam programis saSualebiT SesaZlebelia SemTxvevebis kinematikuri maxasiaTeblebis 
ganawilebebis miReba, SemTxvevebis sruli aRdgena (rekonstruqcia) da kinematikuri 
kriteriumebis gamoyeneba fonuri procesebis efeqturi CamoWrisaTvis.  

Cveni analizisaTvis aucilebeli ZiriTadi  obieqtebis: leptonebis – 
eleqtronebis da mionebis da Wavlebis SerCevis kriteriumebis dadgenis Semdeg 
SevimuSaveT OCamoWris kinematikuri kriteriumebis TandaTanobiT dadebis meTodi 
(winaswari da sabollo SerCevis kriteriumebi) signalis SemTxvevebis efeqturobis 
dadgenisa da fonuri procesebis Semcirebis (Sesustebis) mizniT. Aam SerCevis 
kriteriumebis  Tanmimdvruli dadebis Sedegad miRebuli iqnaFfonuri procesebis  
SemTxvevebis ricxvebi da signalis efeqturoba. 

2.2. aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi daSla t → 

qZ  SeviswavleT Geqsperimentuli monacemebis analizis Sedegad, romelic miRebuli 

(dagrovili) iyo ATLAS eqsperimentSi  masaTa centris sistemaSi 7s   tev 
energiisaTvis da Seesabameba 2.8 fb-1 integralur naTebas.  
Cven ganvixileT top-antitop kvarkebis (tt-

 ) wyviluri dabadebis topologia, rodesac 
yalibruli Z  bozonebi iSlebian leptonebad, xolo  W bozonebi iSleba kvarkebad 
(u,d,s,b kvarkebis adronizaciis Sedegad viRebT adronul Wavlebs ( “jets”) ) anu 
ganvixileT t → qZ daSlis adronuli moda: 

tt
-
 
  
    ZqWb   l

+
l
-
 j, jjjb  (l=e, μ ; q=c,u) 

  miRebuli Sedegebis analizisaTvis gamoyenebul iqna 5σ sizustiT 
aRmoCenis ( dakvirvebis) hipoTeza. t → qZ daSlis adronuli moda damzerili ar iqna. 

miRebul iqna t qZ procesis daSlis fardobiTi albaTobisaTvis  (5σ sizustiT) 

zRvruli mniSvneloba BR<0.68%, romelic ramdenime rigiT ukeTesi Sedegia Tanamedrove 
sxvadasxva eqsperimentebSi (sxvadasxva energiebze)  miRebul SedegebTan SedarebiT. 

2.3. Catarebul iqna ATLAS eqsperimentis tail kalorimetris monacemTa xarisxis 
(vargisianobis) Seswavla-analizi  cernSi xarisxis monitoringis seansebis 5.09.13 ÷ 

3.10.13 ganmavlobaSi. Ggaanalizebul iqna tail kalorimetris lazeriT, fiqsirebuli 
muxtiT dasxivebis Sedegad miRebuli Sedegebi da agreTve e.w. “pedestalis” yalibruli 
Semowmeba romlis mizania tail kalorimetris eleqtronikis xmauris Seswavla. 
dasxivebis seansebis mizania Semowmdes tail kalorimetris modulebis Secvlili 
eleqtronikis muSaoba da misi vargisianoba kolaideris da ATLAS danadgaris gaSvebis 
Semdeg maRal energiaze – masaTa centris sistemaSi √s=14 tevze. 

  

2.4. tail kalorimetris yoveli fila-scincilatoridan (tailidan) signalis wakiTxva 
xorcieldeba ori sxvadasxva fotogamamravleblis mier talRuri wanacvlebis mqone 
optikur-boWkovani kabelebis saSualebiT. signali tailis centrSi gansxvavdeba misi 
kideebidan moxsnili signalisagan, sabolood miiReba e.w. “U” formis ganawileba. tail 
kalorimetris garCevisunarianobis monte-karlo simulaciis paketSi es “U” formis 
ganawileba ar iyo ganxorcielebuli (Canergili).Usimulaciis optimaziis mizniT saWiro 
iyoUam ganawilebis gaTvaliswineba. amisaTvis eqsperimentuli monacemebidan miRebul 
iqna TiToeuli fotogamamravleblis signalis amplitudis damokidebuleba 
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azimutalur kuTxeze da es damokidebuleba iqna Canergili GEANT4 simulaciis paketSi. 
Aamis Semdgom Seswavlil iqna W→μν procesSi dabadebul mionebis gavlis Sedegad 

tail kalorimetris garCevisunarianobis damokidebuleba φ –ze (φ aris sxvaoba 
nawilakis kvalis azimutalur kuTxes da tailis centris azimutalur mdebareobas 
Soris) simulaciis paket GEANT4 –is gamoyenebiT. Ddagenerirebul iqna 2 milioni monte-
karlo calkeuli mionebis SemTxveva da Catarebul iqna miRebuli monacemebis analizi. 
analizis Sedegad miRebul iqna, rom eqsperimetul da monte-karlo simulaciis Sedegad 
miRebul monacemebs Soris damTxveva gaumjobesda e.w. “U” formis ganawilebis 
gaTvaliswinebiT, Tumca tailis kideebisaTvis (|Δφ| - is didi  mniSvnelobebisaTvis) 
damTxveva ar aris damakmayofilebeli. kideebze damTxvevis  gaumjobesebis mizniT 
grZeldeba muSaoba.  

 
 

 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 
3 mravalnawilakovani 

korelaciebis Seswavla 
birTv-birTvul 
dajaxebebSi 

Ffiz. maT. mecnierebaTa 
doqtori, profesori 
iuri TevzaZe 

l. abesalaSvili,       
l. axobaZe, l. CxaiZe,  
l. xarxelauri,        
T. jobava,              
v. garsevaniSvili,      
T. jalaRania, g. ClaCiZe  

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 
 
 

3ა) Investigation of azimutal correlation between groups of protons or pions in (d, He)C, CC, 

(d,He)Ta and CTa collisions at  momentum of 4.2GeV/cN (L.Chkhaidze G. Chlachidze (FNAL, 

Batavia, USA), T. Djobava, L. kharkhelauri. Ggagzavnilia JurnalSi “Physics of Atomic 

Nuclei” (www.maik.rssi.ru) 
gamokvleul iqnaAazimutaluri korelaciebi nawilakebis jgufebs (protonebi, 

pionebi) Soris (d, He)C, CC, (d, He)Ta და CTa dajaxebebSi 4.2 GeV/c/N impulsis 
dros. protonebisaTvis damzeril iqna „back-to-back“azimutaluri korelaciebi 
aRniSnul dajaxebebSi. pionebisaTvis ki, protonebis msgavsad „back-to-

back“azimutaluri korelaciebi iqna damzerili (d, He)C da CC dajaxebebSi, 

xolo side-by-side“azimutaluri korelaciebi -- (d, He)Ta da CTa dajaxebebSi. 

korelaciis maxasiaTebeli sidide –  asimetriis koeficienti mcirdeba 
protonebisaTvis da izrdeba pionebisatvis damcemi da samizne birTvuli 
wyvilebis masuri ricxvis zrdasTan erTad. aseve Seswavlil iqna azimutaluri 

korelaciis sxva parametris W damokidebuleba Ф kuTxisagan, sadac Ф  aris 

kuTxe win da ukan wasuli nawilakebis ganivi impulsebis Sesabamis jamur 
veqtorebs Soris. miRebuli ganawilebebi msgavsia protonebisa da pionebisaTvis 
yvela ganxilul urTierTqmedebaSi.  
miRebuli eqsperimentuli Sedegebi kargad aRiwera ultra-relativisturi 
kvantur molekulur-dinamkuri (Ultra-relativistic Quantum Molecular Dynamics Model  -- 

UrQMDM) modeliT.  

 

3ბ)Mechanism of  Cumulative Proton Production in Nucleus-Nucleus Collisions (L.N. 

Abesalasvili, L. T. Akhobadze, V. R. Garsevanishvili, Yu. Tevzadze 

Ggagzavnilia JurnalSi GESJ – Georgian Electronic Scientific Journal. 

Seiswavleba pTa–proton-tantalis (10GeV/C), CC-naxSirbad-naxSirbadis da 
CTa-naxSirbad-tantalis  (4.2 AgeV/C) relatiuri-birTvebis dajaxebebSi 

dabadebuli cump -kumulatiuri protonebis saSualo kinematikuri 
maxasiaTeblebi. Aაnalizi tardeba e.w. “cxeli” da “civi” modelebis 
safuZvelze, romlebic dakavSirebulebi arian samizne birTvSi 

http://www.maik.rssi.ru/
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fluqtonebis (mkvrivi kvarkuli gaerTianeba) warmoqmnasTan. 

Eეqsperimentuli monacemebi Sedarebulia QGSM-kvark-gluonuri simuri 

modelebis SedegebTan. aRmoCnda, rom fluqtonebis (
cump -kumulatiuri 

protonეbis) warmoqmnaSi mTavar rols TamaSobs mZime samizne birTvi 
(“civi” modeli), Tumca garkveuli roli gaaCnia damcem birTvs da mis 
energias (“cxeli” modeli). damcemi birTvis nuklonebi urTierTqmedeben 
ara marto samizne birTvis Tavisufal nuklonebTan, aramed 
fluqtonebTan da aseve Tavisufal nuklonebis nawilebTan (kvarkebTan).  
mZime samizne birTvSi fluqtoni SeiZleba ganvixiloT, rogorc 
wertilovani kvark-gluonuri plazma. 

 
 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 

4 Lleptonuri aromatis 
Senaxvis kanonis 
darRvevis 
eqsperimentuli 

dakvirveba e 
konversiaSi. 
saerTaSoriso 
TanamSromloba COMET- 

Coheren Muon to Electron  

Transition. Eeqsperimentebi 
Catardeba iaponiaSi 
protonul 
amaCqarebelze J-PARC-Si. 
 
 

Ffiz. maT. mecnierebaTa 
doqtori, profesori 
iuri TevzaZe 

n.mosuliSvili,         
m. nioraZe, g.deviZe,     

a. Lლiparteliani,      
b. WilaZe, i. trekovi,   

n. წverava 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 

Lleptonuri aromatis Senaxvis kanonis darRvevis eqsperimentuli 

dakvirveba e konversiaSi. 
saerTaSoriso TanamSromloba COMET- Coheren Muon to Electron  Transition. 

Eeqsperimentebi Catardeba iaponiaSi protonul amaCqarebelze J-PARC-Si. 
vemzadebiT eqsperiment  COMET-Tan TanamSromlobisaTvis. saerTaSoriso 
TanamSromloba, romelSic gaerTianebulia 12 qveynis 27 samecniero 
laboratoria. 

 COMET-is mizania leptonuri aromatis Senaxvis  dakvirveba e 

konversiaSi. 
CM-standartuli modelis Tanaxmad leptonuri aromatis Senaxvis kanoni  
universaluria. Mmagram CM-is nebismier gafarToebaSi (CM-s miRma) 
garkveuli albaTobiT SeiZleba adgili qondes reaqciaSi aromatis  
Senaxvis kanonis darRvevas – CLFV-Charged Lepton Flavor Violation. 

es Zalian iSviaTi procesia, romlis dasakvirveblad saWiroa didi 
intensiobis mqone protonebis monoenergetikuli nakadebi, saidanac 

miiRebian -miuonebi. 
2013 wels SeviswavlidiT COMET-is danadgaris erT-erTi aucilebeli 
nawilis – kalorimetrisaTvis saWiro scintiliatorebis (kristalebis) 
Tvisebebs. Ees kristalebia: BGO, CSI(Tl),  NaI(Tl) da stilbeni, roca 
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kristalebs ecemodnen kosmosuri -miuonebi. Yyvelaze kargi sinaTlis 
gamosavali  da droiTi maxasiaTeblebi aqvs  NaI(Tl), magram is 
higroskopulia. momavalSi wels SeviswavliT aseve sxva kristalebis 
Tvisebebs, roca kristals ecema fiqsirebuli energiis mqone nawilakebi 
radioaqtiuri wyarodan. 
jgufis yvelaze axalgazrda wevri n. wverava 2013 wlis pirvel naxevarSi 
COMET-is samuSaoebTan dakavSirebiT imyofeboda iaponiaSi (amJamad 
imyofeba q.dubnaSi). n.wveravas monawileobiT q.dubnis birTvuli 
kvlevebis gaerTianebul institutSi (JINR, Dubna) Sesrulebuli iqna 
mniSvnelovani samuSao - COMET  eqsperimentis gazuri trekuli 
deteqtorisaTvis SerCeuli iqna 165 strou mili-Straw Tracker Tubes - COMET-

saTvis.  Aam tipis milebi gamoiyeneba sxvadasxva trekul deteqtorebSi  
(mag. saerTaSoriso eqsperimenti NA62). Aaucilebelia TiToeuli Straw 

milis yovelmxrivi Semowmeba, radgan maT mouwevT xangrZlivi drois 
ganmavlobaSi maRali vakuumis da didi intensiobis nakadebSi muSaoba.  
COMET eqsperimentis trekuli deteqtoris prototipisaTvis SerCeuli 
iqna 100 cali mili (130sm-is sigrZis) dafenili oqroTi, 50 cali mili 
(80-sm-is sigrZis) romlebic dafenilia spilenZis feniT. 
Ffenebis sisqe daaxloebiT (25-36)mikronis tolia. Aam milebis Semowmeba 
xdeba sxvadasxva fizikur, eleqtronul da meqanikur maxasiaTeblebze. 
maTi gazomvis meTodebi SemuSavebulia CERN-Si, gadmotanilia da 
danergilia JINR-Si. Aam milebis xarisxze didad aris damokidebuli 
eqsperimentis warmateba. 
  

 
 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 

5 
 
 
 

სამი კვარკის ბმული 

მდგომარეობების მასების 

დათვლა. 

თ.კოპალეიშვილი თ.კოპალეიშვილი, 

თ.ბაბუციძე 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 
 
 
 
 

     ვიხილავთ ),,( sdu  მსუბუქი კვარკებისაგან შედგენილ ადრონებს  ( N , ,  ,  , , ) 

სოლპიტერის განტოლების ფარგლებში. განტოლების საძიებელი  ამპლიტუდა არის სვეტი 

მატრიცა 8 -კომპონენტით, რომელთაგან თითოეული 8-კომპონენტიანი სპინორია.  განტო-

ლებისა  და პოტენციალის სპინური სტრუქტურიდან გამომდინარე, ნაცვლად რვა განტოლე-

ბისა რვა კომპონენტისათვის, ვიღებთ ორ განტოლებას ორი „დამოუკიდებელი“ კომპონენ-

ტისათვის. ცნობილია დარჩენილი 6-კომპონენტის კავშირი მათთან. საძიებელი კომპონენ-

ტები წარმოვადგინეთ ცნობილი სრული, ორთოგონალური ფუნქციების  მწკრივის სახით 

საჭირო კვანტური რიცხვებით და სიმეტრიით. განტოლებების ამოხსნის სტანდარტული 

წესის მიხედვით მივიღეთ წრფივ გადაბმულ ალგებრულ განტოლებათა სისტემა საძიებელი 

კომპონენტების გაშლის კოეფიციენტებისათვის. მისი ამოხსნა იძლევა ბმული სისტემის 

მასის მნიშვნელობას და გაშლის კოეფიციენტებს, ე.ი.  კომპონენტებს. გამართული სათვლე-

ლი პროგრამის გაუმჯობესების მიუხედავად არ მოხერხდა მასების და შესაბამისად საძიებე-

ლი კომპონენტების დათვლა. სირთულე დაკავშირებულია კრებადობის მისაღწევად საჭირო  

ჰიპერსფერული ჰარმონიკების K კვანტური რიცხვის მაქსიმალურ მნიშვნელობასთან. სივრ-

ცული ფუნქციები საჭირო სიმეტრიებით ჩვენ დავითვალეთ K=0,1,…6 მნიშვნელობებისათ-

ვის. კრებადობის მიღწევა ვერ მოხდა. ამასთან,  K-ს ზრდასთან ერთად რთულდება გარკვე-
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ული სიმეტრიების მქონე სივრცული ფუნქციების აგება. გარდა ამისა, კრებადობის მისაღ-

წევად შესაძლოა საჭირო გახდეს პარამეტრების და ჯერადი ინტეგრების პროგრამის  უკეთ 

შერჩევა.  

სამკვარკიანი ბმული სისტემების შესწავლისას მიღებული თეორიული შედეგების მიხედ-

ვით მომზადდა და გაიგზავნა სტატია “A Simple Approuch to the Description of Baryons on the 

Basis of Salpeter Equation” რეფერირებად ელექტრონულ ჟურნალში GESJ. 

 
 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 

6 
 
 
 

spinis fizika(Teoria). 
ATviTSeuRlebis 
gafarToebis 

proceduris kvleva 
ararelativistur da 

relativistur 
gantolebebSi 

anzor xelaSvili 1) anzor 
xelaSvili 2) 
Teimuraz 
nadareiSvili  

 

 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 samuSao jer ar aris dasrulebuli. am etapze ki miRebulia Semdegi 
Sedegebi: 

6.1. naCvenebia, rom dirakis hamiltonianis invariantuloba garkveuli 
saxis vitenis superalgebris mimarT gamokveTs mxolod kulonur 
potencials.aqedan gamomdinareobs, rom kulonis potencialze arsebuli 
tradiciuli Sexeduleba unda Seicvalos N=2 supersimetriis konteqstSi. 

6.2. alt-grasbergeris-sandhas-xelaSvilis gantolebebSi Catarebulia 
kuTxuri analizi iakobisa da vikis spiralurobis formalizmis 
gamoyenebiT. miRebul gantolebebSi ornawilakovanu gafantvis 
amplitudebad Casmulia dirakis delta-funqciis saxis wyviluri 
potencialebis amoxsnebi, romlebic gancalebadia sawyisi da saboloo 
impulsebiT. naCvenebia, Tu rogor daiyvaneba amocana erTganzomilebian 
gantolebaTa sistemaze. 

6.3. naCvenebia, rom saTaveSi manZilis kvadratis ukuproporciuli 
mizidvis tipis potencialebisaTvis Sredingeris gantolebaSi centrze 
ar “dacemis” areSi aucilebelia e.w. damatebiTi amonaxsnebis SenarCuneba 
parametrebis garkveul intervalSi da amitom saWiroa TviTSeuRlebuli 
gafarToebis operaciis Catareba gafantvis amocanebSi. aseve naCvenebia, 
rom fizikuri sidideebi energia, gafantvis sigrZe, efeqturi gafantvis 
radiusi, gafantvis ganivkveTi damokidebulia TviTSeuRlebis parametrze 
da amitom fizikuri suraTi gansxvavebulia Cveulebrivi kvanturi 
meqanikisagan. kerZod, naCvenebia, rom   parametris Semotanas SeuZlia 
potencialis bunebis Secvla. aseve savalento eleqtronis modelSi 
gafantvis amocanaSi modificirebulia rezerfordis formula 

 6.4. Seswavlilia laplasis operatoris yofaqceva sferul 
koordinatebSi. naCvenebia, rom Sredingeris dayvanil radialur 
gantolebaze gadasvlis warmoiqmneba delta funqciis magvari damatebiTi 
wevri. dadgenil iqna, rom am wevris mosaSoreblad aucilebeli da 
sakmarisia, rom radialuri talRuri funqcia sakmarisad swrafad 
ecemodes saTaveSi. konkretul magaliTebze ganxilulia am dakvirvebidan 
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gamomdinare fizikuri Sedegebi.  

6.5. alt-grasbergeris-sandhas-xelaSvilis gantolebebi 2-nawilakovani 
grinis funqciebisTvis speqtraluri warmodgenis gamoyenebiT dayvanilia 
maqsimalurad gamartivebul formaze, romelSic gantolebebis efeqturi 
potencialebis gulebi gamoxatulia naxevrad-energetikuli zedapiris T-
matricebiT 
 

6.6. singularuli potencialebisaTvis ganzogadebulia hipervirialuri 
da feinman –helmanis Teoremebi. ganxilulia uzogadesi saxis meore 
rigis diferencialuri gantoleba, romelic moicavs fizikurad 
saintereso yvela SemTxvevas da rogorc magliTi singularuli 
potencialebisaTvis Sredingeris da ornawilakovani klein-gordonis 
gantolebisaTvis miRebulia axali Tanafardobani. gaanalizebulia maTi 
gansxvavebebi regularuli potencialebis SemTxvevisagan. 
  

 

 
 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 

7 
 
 
 

iSviaTi procesebis 
kvleva standartuli 

modelis miRma 

g.deviZe g.deviZe, 
a.liparteliani, 

i.lomiZe 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

თეორიულად გამოვიკვლიეთ ტოპ კვარკის იშვიათი დაშლები  დამატებით 

განზომილებიან მოდელებში. როგორც გვიჩვენებს შესრულებული ანალიზი, მინი შავი 

ხვრელების გათვალისწინება  არ ზრდის ტოპ კვარკის იშვიათი დაშლების ფარდობით 

ალბათობებს. 

თეორიულად გამოვიკვლიეთ ლეპტონების  იშვიათი დაშლები  დამატებით 

განზომილებიან მოდელებში. როგორც გვიჩვენებს შესრულებული ანალიზი, მინი შავი 

ხვრელების გათვალისწინება  მნიშვნელოვნად  ზრდის იშვიათი დაშლების ფარდობით 

ალბათობებს. 
 

 

# samuSaos dasaxeleba  samuSaos xelmZRvaneli  
samuSaos 

Semsruleblebi 

8 
 
 
 

GRID infrastruqturis Seqmna 
da misi gamoyeneba maRali 
energiebis fizikaSi 

 
 

xelmZRvaneli fiz.-
maT.mec.kandidati badri 
WilaZe 

a.sidelnikovi 
c.ioseliani 
j.gegia 

dasrulebuli kvleviTi samuSaos (etapis) Sedegebi (anotacia) 

 
 
 
 
 

samecniero-saganmanaTleblo kompiuteruli qselebis asociacia “grena”-
sTan erTad aewyo da moqmedebs GRID klasteri, romelSic grenas 
aparaturasTan erTad gamoyenebulia maRali energiebis fizikis 
institutis 7 gamoTvliTi kvanZi (6 HP ProLiant DL160 G6 CPU: 2x Intel Xeon 4 

Core, 2.27 GHz, RAM: 4 GB DDR3 HDD: 250 GB) da Semnaxveli elementi 3 TB 
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mexsierebiT. 
GRID-is potenciuri momxmarebelebis daxmarebisa da treiningisaTvis  
momzadda literatura, romelSic dawvrilebiTaa aRwerili Tu ra 
nabijebi unda gadadgas damwyebma momxmarebelma GRID sistemaSi 
CasarTavad. esaa sertifikatis aReba, virtualur organizaciaSi 

gawevrianeba, GRID-Si amocanebis gaSvebisaTvis saWiro enis JDL (Job 

Description Language) aucilebeli brZanebebi da maTi aRwera. Aaseve 
moyvanilia GRID-Si davalebebis gagzavnis da Sedegebis miRebis 
magaliTebi.  
 

mail da dns serveris mwyobridan gamosvlis gamo saWiro gaxda axal 
kompiuterze misi gamarTva gaSveba. dayenebuli iqna operaciuli sistemis  

CENTOS-is ganaxlebuli varianti 6.3, aseve dayenebuli iqna ganaxlebuli 

Apache web_serveri da BIND DNS_serveri. Tavidan gaimarTa mail serveri da 
dayenda Spamassassin, Amavis da ClamAv antivirusi spamebisa da virusebisagan 
dasacavad. 
 
periodulad mimdinareobda institutis WEB-gverdis ganaxleba.  

 
wlis ganmavlobaSi xorcieldeboda internetiT uzrunvelyofis 
momsaxureba, saWiroebis SemTxvevaSi operaciuli sistemebis da 
antivirusuli programebis ganaxleba. 

 
 

III. sagranto dafinansebiT damuSavebuli  
samecniero-kvleviTi proeqtebi 

 
# proeqtis dasa-

xeleba  
damfinansebeli 
organizacia 

proeqtis 
xelmZRvaneli  

proeqtis 
Semsruleblebi 

1. 
 
 
 
 

nuklon-
nuklonuri 
drekadi gabnevis 
Seswavla 
polarizaciul 
eqsperimentebSi 
iulixis COSY 

amaCqarebelze  
(#31/91) 

SoTa rusTavelis 
erovnuli 
samecniero fondi 

mirian tabiZe zara 
baRdasariani, 
andro kaWarava, 
nodar lomiZe, 
giorgi 
maWaraSvili, 
daviT 
mWedliSvili, 
mixeil nioraZe, 
mirian tabiZe, 
daviT WilaZe 

dasrulebuli proeqtis (etapis) Sedegebi (anotacia) 

ნუკლონ-ნუკლონური (NN) ურთიერთქმედების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა აქვს 

ბირთვული ძალების ბუნების დაგდენისა და საერთოდ ძლიერი ურთიერთქმედების 

შესწავლისათვის. დღეისათვის განსაკუთრებით აქტუალურია NN ურთიერთქმედების 

სპინური სტრუქტურის შესწავლა, რამდენადაც სპინი წარომადგენს ურთიერთქმედების 

დინამიკის ძირითად მახასიეთებელს. ასეთი ტიპის კვლევები უამრავ სირთულესთანაა 

დაკავშირებული, რადგან მოითხოვს სპეციფიკური ექსპერიმენტების ჩატარებას 

პოლარიზებული ნაკადებისა და სამიზნეების გამოყენებით. სწორედ ასეთი “ორმაგი” 

პოლარიზებული ექსპერიმენტები იძლევა ნუკლონ-ნუკლონური ურთიერთქმედების 
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სპინზე, როგორც ურთიერთქმედების სიმძლავრის მახასიათებელ დინამიკურ სიდიდეზე, 

დამოკიდებულების სრულყოფილად შესწავლის საშუალებას.  NN გაბნევის ამპლიტუდის 

აღდგენა ხდება ფაზური ანალიზის მეთოდით, რომლის საბოლოო მიზანია 

ურთიერთქმედების პოტენციალის განსაზღვრა. სრულყოფილი ფაზური ანალიზისათვის 

კი საჭიროა ნაკადის/სამიზნის პოლარიზაციისა და რეაქციის პოლარიზაციული 

მახასიათებლების ცოდნა. სადისერტაციო ნაშრომის ძირითადი მიზანი იყო np-გაბნევის 

ამპლიტუდის სპინური სტრუქტურის შესწავლა დღემდე გამოუკვლევ ენერგეტიკულ 

ინტერვალში (0.8-3.0 გევ). 

სპინზე დამოკიდებული np უკან გაბნევის (გადამუხტვის რეგიონი) ამპლიტუდების 

შესწავლა შესაძლებელია დეიტრონის პროტონზე გადამუხტვა-გახლეჩის რეაქციის 

dp→(pp)n საშუალებით. იმპულსურ მიახლოებაში, და ასევე მცირე კუთხეებზე გაბნევის 

შემთხვევაში, აღნიშნული რეაქციის კვეთა ცალსახადაა დამოკიდებული  np→pn 

ელემენტარული პროცესის ამპლიტუდაზე. აღნიშნული რეაქციის დიფერენციალური 

კვეთის, ტენზორული ანალიზირების უნარებისა და სპინური კორელაციის 

კოეფიციენტების გაზომვა საშუალებას გვაძლევს აღვადგინოთ np გაბნევის ამპლიტუდის 

სპინზე დამოკიდებული ნაწილები. 

ექსპერიმენტები ჩატარდა COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით. 

ექსპერიმენტებში გამოყენებული იყო ვექტორულად და ტენზორულად პოლარიზებული 

დეიტრონების ნაკადი 1.2, 1.6, 1.8 და 2.27 გევ ენერგიებზე და 

პოლარიზებული/არაპოლარიზებული წყალბადის სამიზნე. ერთმაგ პოლარიზებულ 

ექსპერიმენტებში თითოეულ ენერგიაზე გაიზომა დეიტრონის წყალბადზე გადამუხტვის 

რეაქციის დიფერენციალური კვეთა და ტენზორული ანალიზირების უნარები, ხოლო 

ორმაგ პოლარიზებულ ექსპერიმენტში – სპინური კორელაციის კოეფიციენტები და 

დამატებით, პროტონის ვექტორული ანალიზირების უნარი (მხოლოდ 1.2 და 2.27 გევ 

ენერგიებზე). მიღებული შედეგები პირველ სამ ენერგიაზე კარგ თანხვედრაშია 

იმპულსური მიახლოების წინასწარმეტყველებებთან,  ხოლო უმაღლეს ენერგიაზე (2.27 

გევ), სადაც იმპულსური მიახლოება კიდევ უფრო უკეთესად უნდა მუშაობდეს, 

მიღებული შედეგები მკვეთრად განსხვავდება შესაბამისი თეორიული 

წინასწარმეტყველებებისაგან, როგორც დიფერენციალური კვეთისათვის, ასევე 

ტენზორული ანალიზირების უნარებისათვის. ანალოგიურად, მსგავსი გადახრები 

(თვისობრივად და რაოდენობრივად) დაფიქსირდა ორმაგ პოლარიზებულ 

ექსპერიმენტში სპინური კორელაციის პარამეტრებისათვის. ამრიგად, არსებული 

ექსპერიმენტული შედეგები ცხადყოფს, რომ მაღალ ენერგიაზე (2.27 გევ) დღეისათვის 

არსებული წინასწარმეტყველება np გაბნევის ამპლიტუდისათვის არაზუსტია და 

საჭიროებს მნიშვნელოვან მოდიფიცირებას, რათა აღწერილ იქნას მიღებული 

ექსპერიმენტული შედეგები. 

 
# 

proeqtis dasa-
xeleba  

damfinansebe
li 

organizacia 

proeqtis 
xelmZRvaneli  

proeqtis 
Semsruleblebi 

2 
 
 
 
 

eleqtruli 
dipoluri 

momentis (ედმ) 
kvlevebi iulixSi 

(#13/05) 

SoTa 
rusTavelis 
erovnuli 
samecniero 
fondi 

andro kaWarava, fiz.-
maT. mecn. doqtori, 
COSY/ANKE 

ექსპერიმენტის 

სპიკერი.    
TanaxelmZRvaneli: 

nodar lomiZe, fiz.-

მ.ნიორაძე 

გ.მაჭარაშვილი 

მ.ტაბიძე 

დ.ჭილაძე 

დ.მჭედლიშვილი 

ზ.ბაღდასარიანი 
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maT. mecn. doqtori 

დასრულებული პროექტის (ეტაპის) შედეგები (ანოტაცია) 

ინტერესი ფუნდამენტური ნაწილაკების ედმ-ის ექსპერიმენტული კვლევისადმი 

გამოწვეულია იმით, რომ მისი არანულოვანი მნიშვნელობა პირდაპირი დადასტურებაა 

ე.წ. CP-ინვარიანტობის დარღვევისა, რაც თავის მხრივ, ერთერთი აუცილებელი პირობაა 

დაკვირვებად სამყაროში არსებული ბარიონ-ანტიბარიონული ასიმეტრიის ასახსნელად. 

მართალია, სტანდარტული მოდელი უშვებს ასეთ დარღვევას, მაგრამ იგი იმდენად 

სუსტია, რომ საჭიროა დარღვევის ახალი, შედარებით ძლიერი წყაროს ძიება. ასეთ 

მინიშნებად შეიძლება გამოდგეს სწორედ ფუნდ. ნაწ.-ების პერმანენტული არანულოვანი 

ედმ-ის არსებობა. პროექტის მიხედვით დაგეგმილია ედმ-ის მიმართ ექსპერიმენტის 

მგრძნობიარობის 10-29 e.cm დონის მიღწევა. ძირითად ექსპერიმენტულ გამოწვევად 

მიიჩნევა მაღალი დაძაბულობის (17MV/m) მქონე ერთგვაროვანი რადიალური 

ელექტრული ველის გამოყენება ნაწილაკების (პროტონი, დეიტრონი) მოძრაობისათვის 

დამაგროვებელ რგოლში. გარდა ამისა, დაგეგმილი მეთოდიკის მიხედვით უმჯობესია 

გამოყენებული იქნას რგოლის სიბრტყეში პოლარიზებული ნაკადი და ამ შემთხვევაში 

ძალზედ მნიშვნელობანია სპინური კოჰერენტულობის დრო (სკდ) იყოს არანაკლებ 1000 

წამისა. 2013 წლის განმავლობაში ხდებოდა უკვე არსებული და მოქმედ მდგომარეობაში 

მყოფი COSY ამჩქარებლის იმ პარამეტრების შესწავლა, რომლებიც გავლენას ახდენენ 

სკდ-ის ფორმირებაზე. დადგინდა, რომ ამაჩქარებლის არაწრფივ უბნებში (ასეთი ოთხია) 

უმჯობესია გამოყენებული იქნას სექსტუპოლური მაგნიტები, ხოლო თვით 

დეიტრონების ნაკადი იყოს ბანჩირებული. კვლევები წარმოებდა რადიოსიხშირული RF-

სოლენოიდის გამოყენებით, რომელიც მუშაობდა ერთერთ რეზონანსულ სიხშირეზე. 

კვლევების შედეგად სკდ-თვის ჯერჯერობით მიღწეულია მხოლოდ 200წმ, რაც 

მნიშვნელოვან პროგრესად შეიძლება ჩაითვალოს. თუმცა კვლევები ამ მიმართულებით 

გაგრძელდება მომავალ წელსაც. გარდა ამისა, დაუშავდა ე.წ. სპინტრეკინგისათვის 

აუცილებელი პროგრამული უზრუნველყოფა. ჯგუფის წევრებმა მონაწილეობა მიიღეს 

ამაჩქარებელზე მიმდინარე ექსპერიმენტების მომზადებასა და ჩატარებაშიც. 

მომზადებულია სატატიის პროექტი, რომელის სავარაუდოდ გამოქვეყნდება 2014 წლის 

პირველ კვარტალში. პროექტის მიხედვით დაგეგმილი ამოცანები ჯერჯერობით 

სრულდება გეგმის მიხედვით.  

 

 
# proeqtis dasa-

xeleba  
damfinansebeli 
organizacia 

proeqtis 
xelmZRvaneli  

proeqtis 
Semsruleblebi 

3 
 
 
 
 

Aaxali fizikis 
signalis Zieba 
ATLAS 
eqsperimentSi 

SoTa rusTavelis 
erovnuli 
samecniero fondi 
(granti # 13/03) 

i. minaSvili 
g. deviZe 

j.xubua 
T.jobava 
m.mosiZe, 
a.liparteliani 
i.durgliSvili 
i.xuciSvili 

dasrulebuli proeqtis (etapis) Sedegebi (anotacia) 

samuSao jer ar aris dasrulebuli. am etapze ki miRebulia Semdegi Sedegebi: 

3.1 aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi 
daSla t → qZ  SeviswavleT Geqsperimentuli monacemebis analizis Sedegad, romelic 

miRebuli (dagrovili) iyo ATLAS eqsperimentSi  masaTa centris sistemaSi 7s   
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tev energiisaTvis da Seesabameba 2.8 fb-1 integralur naTebas. Cven ganvixileT top-
antitop kvarkebis (tt-

 ) wyviluri dabadebis topologia, rodesac yalibruli Z  
bozonebi iSlebian leptonebad, xolo  W bozonebi iSleba kvarkebad (u,d,s,b 

kvarkebis adronizaciis Sedegad viRebT adronul Wavlebs ( “jets”) ) anu ganvixileT t 

→ qZ daSlis adronuli moda: 

tt
-
 
  
    ZqWb   l

+
l
-
 j, jjjb  (l=e, μ ; q=c,u) 

  miRebuli Sedegebis analizisaTvis gamoyenebul iqna 5σ sizustiT 
aRmoCenis ( dakvirvebis) hipoTeza. t → qZ daSlis adronuli moda damzerili ar iqna. 

miRebul iqna t qZ procesis daSlis fardobiTi albaTobisaTvis  (5σ sizustiT) 

zRvruli mniSvneloba BR<0.68%, romelic ramdenime rigiT ukeTesi Sedegia 
Tanamedrove sxvadasxva eqsperimentebSi (sxvadasxva energiebze)  miRebul SedegebTan 
SedarebiT. 

3.2 Catarebul iqna tail kalorimetris, rogorc ATLAS danadgaris erTi-erTi 

qve-deteqtoris, yofaqcevisa da stabilurobis analizi deteqtoris kontrolis 

sistemis monacemebis gamoyenebiT. Semowmebul iqna kalorimetris yvela 9856 

fotoeleqtronuli gamamravleblis maRali Zabvis yofaqceva. aRmoCnda, rom maT 

Woris 93 feg-is Zabvebi ar Seesabameba moTxovnil mniSvnelobebs. jer-jerobiT 

kalorimetris arcerTi ujra 4928-dan ar aris CaTvlili rogorc “cudi” maRali 

Zabvis uvargisobis gamo da yvela maTgani monawileobas iRebs fizikuri 

monacemebis analizSi.A 

 

 

 

 

 
# proeqtis dasa-

xeleba  
damfinansebeli 
organizacia 

proeqtis 
xelmZRvaneli  

proeqtis 
Semsruleblebi 

4 Aaxali fizikis 
efeqtebis 
Seswavla aSnd-Ti 
inspirirebul 
procesebSi LHC 

ATLAS 
eqsperimentSi 

SoTa rusTavelis 
erovnuli 
samecniero fondi 

(granti 13/44) 
akaki 
liparteliani 

jemal xubua 
gela deviZe 
Tamar jobava 
maia mosiZe 
irina xuciSvili 
arCil 
durgliSvili 

samuSao jer ar aris dasrulebuli. am etapze ki miRebulia Semdegi Sedegebi: 
aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi daSla t → 

qZ  SeviswavleT Ggeneracia-simulaciis Sedegad miRebuli monacemebis gamoyenebiT 
OCamoWris kinematikuri kriteriumebis TandaTanobiT dadebis meTodis SemuSavebis 
da ganviTarebis mizniT. Cven ganvixileT top-antitop kvarkebis (tt-

 ) wyviluri 
dabadebis topologia, rodesac yalibruli Z da W  bozonebi iSlebian leptonebad  

–ე.წ ლეპტონური მოდა : 

tt
-
 
  
    ZqWb   l

+
l
-
 j,l

±
 νb , (l=e, μ ; q=c,u) 

 amrigad  procesis signaturaa: sami izolirebuli leptoni ( eleqtronebi, an 
mionebi), romlebic gamoyofili (gancalkavebuli) arian sxva obieqtebidan ΔR=√(Δη)

2 

+ (Δφ)
2 

>0.4 –iT, nakluli ganivi energia Et
Miss

  (neitrinos arsebobiT ganpirobebuli), 
erTi b-  Wavli da erTi msubuqi Wavli. 

top-kvarkis FCNC daSlis signalis da fonebis analizisaTvis gamoyenebul 
iqna top-antitop kvarkebis (tt

-
) wyviluri dabadebis topologiaSi monte-karlos 

meTodiT dagenerirebuli SemTxvevebi √s=7 tevi energiisaTvis (e.i roca damjaxebeli 
protonebis TiToeuli nakadebis energia  aris 3.5 tevi). signalis generaciisaTvis 
gamoyenebul iqna programa –generatori TopReX. 



 15 

ATLAS eqsperimentis programuli uzrunvelyofis sistemis ATHENA-s da 
programuli paketis TopRootCore- 14-00-14 -is farglebSi Seiqmna C++ enaze programa 
signalis da fonuri procesebis analizisaTvis. Aam programis saSualebiT 
SesaZlebelia SemTxvevebis kinematikuri maxasiaTeblebis ganawilebebis miReba, 
SemTxvevebis sruli aRdgena (rekonstruqcia) da kinematikuri kriteriumebis 
gamoyeneba fonuri procesebis efeqturi CamoWrisaTvis.  

Cveni analizisaTvis aucilebeli ZiriTadi  obieqtebis: leptonebis – 
eleqtronebis da mionebis, Wavlebis da nakluli ganivi energiis Et

Miss
   SerCevis 

kriteriumebis dadgenis Semdeg SevimuSaveT OCamoWris kinematikuri kriteriumebis 
TandaTanobiT dadebis meTodi signalis SemTxvevebis efeqturobis dadgenisa da 
fonuri procesebis Semcirebis (Sesustebis) mizniT. Aam SerCevis kriteriumebis  
Tanmimdvruli dadebis Sedegad miRebul iqnaFfonuri procesebis mosalodneli 
SemTxvevebis ricxvebi da signalis efeqturoba da agreTve ganawilebebi 
ganivi impulsiT wamyvani leptonisa da WavlisaTvis, agreTve  nakluli ganivi 
energiiT Et

Miss
 ganwileba eleqtronuli da mionuri arxebisaTvis. 

 

 

 
# proeqtis dasa-

xeleba  
damfinansebeli 
organizacia 

proeqtis 
xelmZRvaneli  

proeqtis 
Semsruleblebi 

5 
 
 
 
 

’’kvanturi 
qromodinamika 

maRal da dabal 
energiebze’’. 

fundamentaluri 
kvlevebisaTvis 
saxelmwifo 

samecniero granti 

№ 11/24 

ssip SoTa 
rusTavelis 
erovnuli 

samecniero fondi 
 

Aanzor 
xelaSvili 

1) anzor 
xelaSvili  

2) Teimuraz 
nadareiSvili 

3) zaqaria 
merebaSvili  

 

dasrulebuli proeqtis (etapis) Sedegebi (anotacia) 

samuSao jer ar aris dasrulebuli. am etapze ki miRebulia Semdegi 
Sedegebi:  
 
 

5.1 naCvenebia, rom saTaveSi manZilis kvadratis ukuproporciuli mizidvis 
tipis potencialebisaTvis Sredingeris gantolebaSi centrze ar “dacemis” 
areSi aucilebelia e.w. damatebiTi amonaxsnebis SenarCuneba parametrebis 
garkveul intervalSi da amitom saWiroa TviTSeuRlebuli gafarToebis 
operaciis Catareba gafantvis amocanebSi. aseve naCvenebia, rom fizikuri 
sidideebi energia, gafantvis sigrZe, efeqturi gafantvis radiusi, gafantvis 
ganivkveTi damokidebulia TviTSeuRlebis parametrze da amitom fizikuri 
suraTi gansxvavebulia Cveulebrivi kvanturi meqanikisagan. kerZod, naCvenebia, 
rom   parametris Semotanas SeuZlia potencialis bunebis Secvla. aseve 
savalento eleqtronis modelSi gafantvis amocanaSi modificirebulia 
rezerfordis formula 
 

5.2. Seswavlilia laplasis operatoris yofaqceva sferul koordinatebSi. 
naCvenebia, rom Sredingeris dayvanil radialur gantolebaze gadasvlis 
warmoiqmneba delta funqciis magvari damatebiTi wevri. dadgenil iqna, rom 
am wevris mosaSoreblad aucilebeli da sakmarisia, rom radialuri 
talRuri funqcia sakmarisad swrafad ecemodes saTaveSi. konkretul 
magaliTebze ganxilulia am dakvirvebidan gamomdinare fizikuri Sedegebi.  
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5.3. singularuli potencialebisaTvis ganzogadebulia hipervirialuri da 
feinman –helmanis Teoremebi. ganxilulia uzogadesi saxis meore rigis 
diferencialuri gantoleba, romelic moicavs fizikurad saintereso yvela 
SemTxvevas da rogorc magliTi singularuli potencialebisaTvis 
Sredingeris da ornawilakovani klein-gordonis gantolebisaTvis miRebulia 
axali Tanafardobani. gaanalizebulia maTi gansxvavebebi regularuli 
potencialebis SemTxvevisagan. 
 

5.4. daviTvlilia diferencialuri kveTebi mZime kvarkebis wyvilebis da 
asocirebuli msubuqi nakadis fotodabadebisaTvis polarizebul da 
arapolarizebul SemTxvevaSi. Cveni daTvlis meTodi warmoadgens iseTi 
analitikuri da ricxobrivi algoriTmebis erTobliobas, romelic 
saSualebas iZleva sxvadasxva zRvruli yofaqcevis gaTvaliswinebisa sruli 
da diferencialuri kveTebisaTvis, Sesabamisi kinematikuri SezRudvebis 
modebisa da eqsperimentebze dakvirvebadi sxvadasxva sidideebis ricxobrivi 
mniSvnelobebis miRebisa. am Sromis Sedegebi mniSvnelovania e.w. “kompasis”  
kolaboraciis muSaobisaTvis da SesaZloa aseve axlo momavalSi didi 
hadronul-eleqtronuli kolaideris eqsperimentisaTvis cernSi. 
 

5.5. nuklonebis skirmul modelSi ganxilulia kvarkuli Tavisuflebis 
xarisxebi da Catarebulia inkluziuri procesebis mixedviT nuklonis 
spinisTvis eqsperimentulad miRebuli jamTa wesis analizi skirmis 
warmodgenebiT. miRebulia, rom kiralurad simetriul skirmis modelSi 
gvaqvs Tanxmoba jamTa wesTan.  
 

5.6. Catarda erT-maryuJiani amplitudebisgamoTvlebi, romlebic Seesabamebian 
momdevnos-momdevno rigis kvark-partonuli models hadronul  dajaxebebSi 
mZime kvarkebis dabadebisas. es amocana xorcieldeba zemoT aRniSnuli 
amplitudebis gadamravlebiT Sesabamis bornis amplitudebze msubuqi 

partonis gamosxivebiT. Cven CavwereT oTxwertilovani off-shell feinmanis 
diagramebisaTvis skalaruli integralebi da analizurad amovxseniT isini 

d=4-2 ganzomilebaSi, rasac SemdgomSi mohyveba Sesabamisi matriculi 
elementebis dadgena.A 
Seiqmna Sesabamisi kompiuteruli programuli paketi. zemod aRniSnuli 
amplitudebis meSveobiT SesaZlebelia aseve aRiweros Sesabamisi momdevnos-
momdevno rigis kveTebi mZime kvarkebis fotodabadebisaTvis da foton-
fotonur reaqciebSi. 
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Aაnotaciebi 

1. We have studied manifestation of NP in rare processes. Our attention was devoted to lepton flavour 

violation processes and top quark rare decays. We have estimated lepton flavour violation processes 

rates and concluded that three body decays and −e conversion seem more favourable then radiative 

decays.  

2. It is shown, that for attractive inverse square potentials at the origin in the Schrodnger equation it is 

necessary to keep so called additional solutions and to perform Sel-adjoint extension (SAE) 

procedure for scattering problems. It is also shown, that physical quantities as are energy, scattering 

length and scattering cross section are depending on the  SAE parameter and the physical picture is 

different, then in usual quantum mechanics. Also is modified Rutherford Formula.    

4. A good understanding of the Nucleon Nucleon-interaction (NN) remains one of the most important 

goals of nuclear and hadronic physics. Experiments at COSY, using a polarised deuteron beam and/or 

target, can lead to significant improvements in the np database by studying the quasi{free reaction on 

the neutron in the deuteron - nppdp s}{ . The impulse approx-imation links the observables of this 

reaction with those for the pnnp  process. 

The unpolarised differential cross section and the two deuteron tensor analysing powers Axx 

and Ayy of the  npppd s}{


charge-exchange reaction have been measured with the ANKE 

spectrometer at the COSY storage ring. Using deuteron beams with energies 1.2, 1.6, 1.8, and 2.27 

GeV, data were obtained for small momentum transfers to a }{pp system with low excitation energy, 

so that the final diproton is mainly in 0

1 S  state. The results at the three lower energies are consistent 

with impulse approximation predictions based upon the current knowledge of the neutron-proton 

amplitudes. However, at 2.27 GeV, where these amplitudes are far more uncertain, agreement 

requires a reduction in the overall spin-ip contribution, with an especially signifcant effect in the 

longitudinal direction. These conclusions are supported by measurements of the deuteron-proton 

spin-correlation parameters Cx;x and Cy;y that were carried out at 1.2 and 2.27 GeV. The values 

obtained for the proton analysing power Apy also suggest the need for a radical reevaluation of the 

neutron-proton elastic scattering amplitudes at the higher energy. It is therefore clear that such 

measurements can provide a valuableaddition to the neutron-proton database in the charge-exchange 

region. 

Experiments have extended these studies into the pion-production regime in order to 

investigate the excitation of the Δ(1232) isobar in the 0}{  sppdp  reaction. Values of the 

differential cross section and two deuteron tensor analysing powers, Axx and Ayy, have been extracted 

in terms of the diproton production angle or 0  invariant mass. These data can be interpreted in terms 
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of the spin-longitudinal or spin-transverse contributions to the elementary 0 ppn


 process. 

5. One of the major research topics of nuclear physics is the study of nucleonnucleon (NN) interaction. It 

provides the insight into the nuclear forces, which is fundamental to the whole of physics and to our 

understanding of the matter and whole universe. In addition, it is also a necessary ingredient for the 

description of meson production and other intermediate energy processes. To construct the reliable phase 

shift analysis (PSA) that can successfully describe the NN interaction it is necessary to measure variety of 

the experimental observables for both proton-proton(pp) and neutron-proton (np) scattering. 

Even though series of successful experiments have measured differential cross sections and 

various spin observables for pp system, unfortunately there is still a systematic discrepancy between 

theory and experimental results at the small scattering angles ( 030cm ) above 1GeV energy. This is a 

region where very few measurements have been carried out and which requires further investigation. 

Goal of the current scientific study is the continuation of the nucleonnucleon investigations at 

ANKE. First of all we aim to measure the analyzing power (Ay) for the pp elastic scattering in the same 

energy and angular range as the differential crosssection (Tp = 1.6 – 2.4 GeV, 030cm ). 

Experiments have been carried out at the magnetic spectrometer ANKE installed at the internal 

beam of COSY (Cooler Synchrotron) accelerator at Forschungszentrum Jülich. In parallel with the 

asymmetry measurement at ANKE, the information about the absolute polarization of the beam has been 

extracted from the EDDA detector. 

We will discuss our analysis of the data and present preliminary results for the analyzing power of 

protonproton elastic scattering at small scattering angles. Our measurements will be also compared to the 

world data and the current partial wave solutions. 

6. Collective flow of protons and pions has been studied in p(C, Ta) and HeLi (4.2 GeV/c/N) collisions has been studied 

of the most lights presented pC and HeLi systems for the first time. The data has been obtained by streamer (SKM-GIBS) 

and Propane Bubble (PBC-500) chamber Collaborations of JINR. The directed (in-plane) flow of protons  have been 

observed in the above mentioned interactions, the elliptic (out-off-plane) flow of  pions – in p(C, Ta) collisions. In pC 

interactions the directed flow of pions is in the same directions as for protons, while in pTa collisions pions show antiflow 

behaviour. 

The dependence of the flow F on the projectile (AP) and target (AT) mass numbers have been studied. The magnitude of 

flow is increasing with the mass numbers.These results, as well as our old experimental F-data, complements the general 

regularities. From the azimuthal distributions of protons with respect to the reaction plane the anisotropy parameter a2 

have been extracted. 
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Aაnotaciebi 

1. naSromis mizani iyo kkm(CCM) kaskadur-klasteruli modelis srulyofa 
e.w. uaryofiTi binomialuri ganawilebis (NBD) safuZvelze. miviReT 
GMNBD –ganzogadoebuli modificirebuli uaryofiTi binomialuri 
ganawileba, romelic gamoviyeneT eleqtron-pozitronis dajaxebebSi 
dabadebuli uaryofiTi adronebis maxasiaTeblebis analizisaTvis 

http://gesj.internet-/
http://gesj.internet-/
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(energiebis intervali GeVs 20614  ), radganac sxva midgomebiT modelis 
da eqsperimentis Sedegebi arsebiTad gansxvavdebodnen erTmaneTisagan. 

Cveni midgomiT (GMNBD) eqsperimentuli monacemebis aRwera SedarebiT 

dabal energiebze ( GeVs 2.91 ) gaumjobesda. Cveni midgomis farglebSi 
gamovTvaleT reaqciaSi dabadebuli klasterebis saSualo raodenoba 
nawilakebis bozonur (<nc(B)>) da fermionul (<nc(F)>) seqtorSi. aRmoCnda, 
rom (<nc(B)>) - klasterebis  raodenoba icvleba daaxloebiT 

)14(5.1 GeVs  -dan )130(6.5 GeVs  -mde. რac Seexeba (<nc(F)>)-s energiebis 

igive intervalSi rCeba 1-is doneze. Ees imas miuTiTebs rom fermionebiს 
da bozonebis dabadebis meqanizmebi sxvadasxvaa.  

2. anotacia statiis: anzor xelaSvili, Tamar xaCiZe.M’’mkacri Teoriuli 
argumentebi lembis wanacvlebis dasaTrgunavad’’ 

naCvenebia, rom dirakis hamiltonianis invariantuloba garkveuli saxis 
vitenis superalgebris mimarT gamokveTs mxolod kulonur potencials.aqedan 
gamomdinareobs, rom kulonis potencialze arsebuli tradiciuli 
Sexeduleba unda Seicvalos N=2 supersimetriis konteqstSi. 

3. anotacia statiis: Aanzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili 
’’gafantva dirakis delta potencialze da 3-nawilakovani amocanis 
reduqciis Seswavla’’ 

alt-grasbergeris-sandhas-xelaSvilis gantolebebSi Catarebulia kuTxuri 
analizi iakobisa da vikis spiralurobis formalizmis gamoyenebiT. miRebul 
gantolebebSi ornawilakovanu gafantvis amplitudebad Casmulia dirakis 
delta-funqciis saxis wyviluri potencialebis amoxsnebi, romlebic 
gancalebadia sawyisi da saboloo impulsebiT. naCvenebia, Tu rogor 
daiyvaneba amocana erTganzomilebian gantolebaTa sistemaze. 

 

4. anotacia statiis: Teimuraz nadareiSvili, anzor xelaSvili 
’’TviTSeuRlebis gafarToebis procedura gafantvis amocanebSi’’ 

naCvenebia, rom saTaveSi manZilis kvadratis ukuproporciuli mizidvis tipis 
potencialebisaTvis Sredingeris gantolebaSi centrze ar “dacemis” areSi 
aucilebelia e.w. damatebiTi amonaxsnebis SenarCuneba parametrebis garkveul 

intervalSi da amitom saWiroa TviTSeuRlebuli gafarToebis operaciis 
Catareba gafantvis amocanebSi. aseve naCvenebia, rom fizikuri sidideebi 
energia, gafantvis sigrZe, efeqturi gafantvis radiusi, gafantvis ganivkveTi 
damokidebulia 
TviTSeuRlebis parametrze da amitom fizikuri suraTi gansxvavebulia 
Cveulebrivi kvanturi meqanikisagan. kerZod, naCvenebia, rom   parametris 
Semotanas SeuZlia potencialis bunebis Secvla. aseve savalento eleqtronis 
modelSi gafantvis amocanaSi modificirebulia rezerfordis formula 
 
 

5. anotacia statiis: anzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili’’. 
laplasis operatoris singularuli yofaqceva sferul 
koordinatebSi da aqedan gamomdinare zogierTi Sedegi  dayvanili 
radialuri funqciisaTvis koordinatTa saTaveSi’’ 
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Seswavlilia laplasis operatoris yofaqceva sferul koordinatebSi. 
naCvenebia, rom Sredingeris dayvanil radialur gantolebaze gadasvlis 
warmoiqmneba delta funqciis magvari damatebiTi wevri. dadgenil iqna, rom am 
wevris mosaSoreblad aucilebeli da sakmarisia, rom radialuri talRuri 
funqcia sakmarisad swrafad ecemodes saTaveSi. konkretul magaliTebze 
ganxilulia am dakvirvebidan gamomdinare fizikuri Sedegebi.  
  

6. anotacia statiis: anzor xelaSvili K’’kvantur-meqanikuri sami 
nawilakis gantolebis maqsimaluri reduqcia’’ 

 
alt-grasbergeris-sandhas-xelaSvilis gantolebebi 2-nawilakovani grinis 
funqciebisTvis speqtraluri warmodgenis gamoyenebiT dayvanilia 
maqsimalurad gamartivebul formaze, romelSic gantolebebis efeqturi 
potencialebis gulebi gamoxatulia naxevrad-energetikuli zedapiris T-
matricebiT 

7. anotacia statiis: Teimuraz nadareiSvili, anzor xelaSvili 
’’hipervirialuri da feinman-helmanis Teoremebis ganzogadeba’’ 

 
singularuli potencialebisaTvis ganzogadebulia hipervirialuri da feinman 
–helmanis Teoremebi. ganxilulia uzogadesi saxis meore rigis 
diferencialuri gantoleba, romelic moicavs fizikurad saintereso yvela 
SemTxvevas da rogorc magliTi singularuli potencialebisaTvis 
Sredingeris da ornawilakovani klein-gordonis gantolebisaTvis miRebulia 
axali Tanafardobani. gaanalizebulia maTi gansxvavebebi regularuli 
potencialebis SemTxvevisagan. 
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1. COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით ჩატარებული 

ექსპერიმენტები საშუალებას იძლევა გამოვიკვლიოთ პიონების დაბადებით 

მიმდინარე პროცესები და შევისწავლოთ დეიტრონის გადამუხტვა-გახლეჩის 

რეაქციის არხი დელტა Δ0(1232) იზობარას დაბადებით dp→(pp)Δ0. ამ არხის 

გამოკვლევით შესაძლებელია  np→pΔ0 ამპლიტუდის შესწავლა, რაც დიდ როლს 

ითამაშებს ამ პროცესის აღმწერი სრულყოფილი მოდელის შექმნაში. dp→(pp)Δ0 

რეაქციისათვის გაზომილ იქნა დიფერენციალური კვეთა და ტენზორული 

ანალიზირების უნარები. დიფერენციალური კვეთის ყოფაქცევა მიუთითებს, რომ 

უმარტივესი ერთპიონიანი გაცვლის მექანიზმი, რომელიც გამოიყენებოდა 

dp→(pp)Δ0 რეაქციის აღსაწერად ადრეულ შრომებში, დომინირებს იზობარას დიდი 

მასების არეში, ხოლო პიონ-ნუკლონის ზღურბლთან ახლოს საკმაოდ მნიშვნელოვან 

როლს ასრულებენ  დამატებითი მექანიზმები. რაც შეეხება ანალიზირების უნარებს, 

ერთპიონიანი გაცვლით საერთოდ ვერ მოხერხდა ექსპერიმენტული შედეგების 

აღწერა, თუნდაც დიდი მასების არეში. ეს ყველაფერი მიუთითებს იმაზე, რომ 

დამატებითი შესაძლო მექანიზმების გათვალისწინება და ღრმა თეორიული 

ანალიზია საჭირო რეაქციის ამ არხის აღსაწერად. 

2. პირველად იყო შესწავლილი  განივი სპინური კორელაციები Ax,x და Ay,y 

კვაზიავისუფალ  0n p d


  რეაქციაში COSY-ANKE დანადრაგზე. ექსპერიმენტების 

დროს გამოყენებული იყო პოლარიზებული დეიტრონის ნაკადი და 

პოლარიზებული წყალბადის უჯრედოვანი სამიზნე.  შედეგები, რომლებიც 

მიღებულ იქნა ნეიტრონის 353 მევ და 600 მევ ენერგიებზე ერთის მხრივ კარგ 

თანხვედრაშია იზოსპინ-ინვარიანტობაზე დაფუძნებული pp → dπ+  რეაქციის 

პარციალურ ტალღური ანალიზის მონაცემებთან, ხოლო მეორეს მხრივ ფარავს 

კინამატიკურ არეებს, რომლებშიაც მონაცემები ძალზედ მწირია. 

3. სპინზე დამოკიდებული np უკან გაბნევის (გადამუხტვის რეგიონი) ამპლიტუდების 

შესწავლა შესაძლებელია დეიტრონის პროტონზე გადამუხტვა-გახლეჩის რეაქციის 

dp→(pp)n საშუალებით. იმპულსურ მიახლოებაში, და ასევე მცირე კუთხეებზე 

გაბნევის შემთხვევაში, აღნიშნული რეაქციის კვეთა ცალსახადაა დამოკიდებული  

np→pn ელემენტარული პროცესის ამპლიტუდაზე. აღნიშნული რეაქციის 

დიფერენციალური კვეთის, ტენზორული ანალიზირების უნარებისა და სპინური 

კორელაციის კოეფიციენტების გაზომვა საშუალებას გვაძლევს აღვადგინოთ np 

გაბნევის ამპლიტუდის სპინზე დამოკიდებული ნაწილები. ექსპერიმენტები 

ჩატარდა COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით. 
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ექსპერიმენტებში გამოყენებული იყო ვექტორულად და ტენზორულად 

პოლარიზებული დეიტრონების ნაკადი 1.2, 1.6, 1.8 და 2.27 გევ ენერგიებზე და 

პოლარიზებული/არაპოლარიზებული წყალბადის სამიზნე. ერთმაგ პოლარიზებულ 

ექსპერიმენტებში თითოეულ ენერგიაზე გაიზომა დეიტრონის წყალბადზე 

გადამუხტვის რეაქციის დიფერენციალური კვეთა და ტენზორული ანალიზირების 

უნარები, ხოლო ორმაგ პოლარიზებულ ექსპერიმენტში – სპინური კორელაციის 

კოეფიციენტები და დამატებით, პროტონის ვექტორული ანალიზირების უნარი 

(მხოლოდ 1.2 და 2.27 გევ ენერგიებზე). მიღებული შედეგები პირველ სამ ენერგიაზე 

კარგ თანხვედრაშია იმპულსური მიახლოების წინასწარმეტყველებებთან,  ხოლო 

უმაღლეს ენერგიაზე (2.27 გევ), სადაც იმპულსური მიახლოება კიდევ უფრო 

უკეთესად უნდა მუშაობდეს, მიღებული შედეგები მკვეთრად განსხვავდება 

შესაბამისი თეორიული წინასწარმეტყველებებისაგან, როგორც დიფერენციალური 

კვეთისათვის, ასევე ტენზორული ანალიზირების უნარებისათვის. ანალოგიურად, 

მსგავსი გადახრები (თვისობრივად და რაოდენობრივად) დაფიქსირდა ორმაგ 

პოლარიზებულ ექსპერიმენტში სპინური კორელაციის პარამეტრებისათვის. 

ამრიგად, არსებული ექსპერიმენტული შედეგები ცხადყოფს, რომ მაღალ ენერგიაზე 

(2.27 გევ) დღეისათვის არსებული წინასწარმეტყველება np გაბნევის 

ამპლიტუდისათვის არაზუსტია და საჭიროებს მნიშვნელოვან მოდიფიცირებას, 

რათა აღწერილ იქნას მიღებული ექსპერიმენტული შედეგები. 

4. didi adronuli amaCqareblis ATLAS eqsperimentze eqsperimentuli 

monacemebisgamoyenebiT gazomil iqna top kvaris eleqtruli muxti 

masaTa centris sistemaSi 7 tev energiaze 2.05 fb-1 integraluri naTebis 

dros. top kvarkis muxti ganisazRvra top antitop kvarkebis wyviluri 

dabadebis SemTxvevebSi top kvarkis calkeul leptonad daSlis 

produqtebis  muxtebis saSualebiT da elementaruli eleqtruli 

muxtis cvladebSi Seadgens 0.64 +- 0.02 (stat.) +- 0.08 (syst.). 8σ 

damajereblobiT gamoricxulia is modelebi, romlebic standartuli 

modelisagan gansxvavebiT winaswarmetyvelebdnen mZime kvarkebs muxtiT -

4/3. 

5. warmodgenilia higsis bozonis spinis da luwobis kvanturi ricxvebis 

Seswavlis Sedegebi, romlebic miRebulia didi adronuli amaZqareblis 

ATLAS eqsperimentSi dagrovili  proton-protonuli urTierTqmedebebis   

eqsperimentuli monacemebis saSualebiT. standartuli modelis spin-

luwobis JP = 0+  hipoteza Sedarebulia alternatiul hipotezebTan 

risTvisac gamoyenebul iqna rogorc  higsis bozonis daSlebis arxebi H-

>gamma gamma, H -> ZZ -> 4 leptons  da H->WW -> l nu l nu, aseve am daSlebis  

kombinacia. Ggamoyenebuli eqsperimentuli monacemebi Seesabameba 20.7 fb-1 

integralur naTebas romeli dagrovili iyo √s= 8 tev energiaze. H -> ZZ -

> 4 leptons  daSlis arxisaTvis damatebul iqna 4.6 fb-1 integraluri 
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naTebis Sesabamisi eqsperimentuli monacemebi √s= 7 tevi energiisaTvis. 

Meqsperimentuli monacemebi Tanxvdeba standartuli modelis JP = 0+   

qvantur rixcvebs higsis bozonisaTvis, maSin roca yvela Seswavlili 

alternatiuli hipoTzebi, kerZod zogieRi specifiuri JP = 0-; 1+; 1-; 

modelebi gamorixculia 97.8%-iT meti damajereblobiT. Aamrigad 

monacemebi uzrunvelyofen mtkicebulebas higsis bozonis dadebiTi 

luwobis mqone 0 spinian bunebaze.  

6. didi adronuli amaCqareblis ATLAS eqsperimenze  masaTa centris 

sistemaSi 7 tevi energiaze 4.7 fb-1 integraluri naTebis dros 

dagrovili proton-protonuli  urTierTqmedebebis  gamoyenebiT 

Catarebulia axali nawilakebis Zieba, romlebic iSlebian top antitop 

kvarkul wyvilebad. ttbar --> WbWb daSlaSi Seswavlil iqna lepton + 

Wavlebis saboloo mdgomareoba, roca erTi W bozoni iSleba 

leptonurad da meore ki adronulad. top-antitop sistema aRdgenil 

iqna mcire da didi radiusis mqone Wavlebis ( jetebis) gamoyenebiT. 

Ggamokvleul iqna iyo Tu ara lokalurad eqsperimentul monacemebSi 

SemTxvevaTa Warbi raodenoba top antitop kvarkebis invariantuli masis 

speqtrSi (ganawilebaSi) standartuli modelis winaswarmetyvelebasTan 

SedarebiT. araviTari mtkicebuleba top-antop rezonanasi arsebobisa ar 

iqna napovni da or sxvadasxva  modelis mier nawinaswarmetyvelebi 

masiuri mdgomareobisaTvis gansazRvrul ( dadebul ) iqna 95% 

damajereblobis  sazRvrebi. viwro Z
’
 rezonansis dabadebis kveTa x 

daSlis fardobiT albaTobisaTvis zeda sazRvrebis diapazonia 5.1 pb –

dan 0.5 tevi masis mqone bozonisaTvis 0.03–mde 3 tevi masis mqone 

bozonisaTvis. 

7. warmodgenilia ttˉ  daSlebSi damuxtuli higsis nawilakis H
+
 Zieba, roca 

erT-erTi top kvarki iSleba t→H
+
b, H

+ -s Semdgomi daSliT H
+
→ two jets (csˉ). 

meore top kvarki iSleba Wb –d, sadac W bozoni Semdgom iSleba 
leptonad da neitrinod (e/μ) . monacemebi dagrovili iyo didi 
adronuli amaCqareblis ATLAS eqsperimentze 2011 wels √s=7 tev 
energiaze da Seesabameba 4.7 fb-1 integralur naTebas. signali 
dakvirvebuli ar iqna, dadebulia 95% damajereblobiT top kvarkebis 
damuxtul higsis nawilakebad daSlis fardobiT albaTobaze zeda 
sazRvrebi, romelic meryeobs 5%-dan 1 %-mde H

+  masebisaTvis 90 gevidan 
150 gevamde B(H+→csˉ)=100%  daSvebiT. 

8. warmodgenilia top kvarkis wyviluri dabadebis kveTis gazomvis 
Sedegebi, rodesac saboloo mdgomareobaSi gvaqvs tau leptoni da 
Wavlebi. Aanalizi dafuZnebulia  ATLAS eqsperimentze masaTa centris 
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sistemaSi 7 tev energiaze miRebuli proton-protonuli 
urTierTqmedebebis monacemebze. Eeqsperimentuli monacemebi Seeesabameba 
1.67 fb-1 integralur naTebas. top kvarkis wyviluri dabadebis kveTa 
tolia σttˉ = 194 +/- 18 (stat.) +/- 46 (syst.) pb da TanxvedraSia rogorc sxva 
gazomvebTan, ise standartuli modeli winaswarmetyvelebasTan. 

9. naSromSi ganixileba -e
-
 miuonis eleqtronSi gadasvlis SesaZlebloba 

neitrinoebis dabadebis gareSe (es aris susti urTierTqmedebis Teoriis 
erT-erTi saintereso sakiTxi). cnobilia, rom CM-standartuli modelis 
Tanaxmad leptonuri aromatis Senaxvis kanoni universaluria, magram  
CM-is nebismier gafarToebaSi (CM-is miRma) garkveuli, marTalia mcire 
albaTobiT, SeiZleba adgili hqondes  aromatis Senaxvis kanonis 

darRvevas. Ees aris e.w. CLFV-Charged–lepton-flavor violation procesi. -e
- 
 

gadasvla Zalian iSviaTi procesia da mis dasakvirveblad saWiroa didi 

intensiobis protonebis monoenergetikuli nakadebi -ebis misaRebad. Aam 
procesis Sesaswavlad aris Seqmnili COMET kolaboracia.statiaSi 
ganxilulia CLFV-is Teoriuli da eqsperimentuli problemebi (cxadia 
igulisxmeba COMET eqsperimentis farglebSi). 

10. anotacia statiis: A. Agadjanov , D. Agadjanov, A. Khelashvili , A. Rusetsky   

’’Generating functional for mesonic ChPT with virtual photons in a general covariant 

gauge’’. gamoviTvalilia kiraluri SeSfoTebis Teoriis mawarmoebeli 
funqcionalis ganSladi nawili erTmaryuJian miaxloebaSi zogad 
kovariantul yalibrebaSi 

 

 

 

 

 
 

http://arxiv.org/find/hep-ph/1/au:+Agadjanov_A/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/hep-ph/1/au:+Agadjanov_D/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/hep-ph/1/au:+Khelashvili_A/0/1/0/all/0/1
http://arxiv.org/find/hep-ph/1/au:+Rusetsky_A/0/1/0/all/0/1
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V. samecniero forumebis muSaobaSi monawileoba 

1) saqarTveloSi 

 

# 
momxsenebeli/ 
momxseneblebi  

moxsenebis saTauri  
forumis Catarebis  
dro da adgili 

1. 
 
 
2. 
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5. 

 

 

6. 

 

 

 

 

7. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. 

 

 

d. mWedliSvili 
 
 

z. baRdasariani 

 

 

 

 
arCil durgliSvili 

 

 

 
Tamar jobava 

 

 

 
Tamar jobava 

 

 
L 
l. CxaiZe, T,jobava, l. 
xarxelauri 

 

 

 
Teimuraz nadareiSvili 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Aanzor xelaSvili 
 
 
 

Polarised neutron-proton 

scattering at ANKE/COSY 

 

Proton Proton Elastic 

Scattering Measurement at 

COSY" 
 

 

 
A study to optimize the 

simulation of the Tile Cal 

response using collision muons 
 

Study of  Top quark rare 

decays at ATLAS experiment 
 

 
ATLAS Tile Calorimeter Data 

Quality Assessment During 

LHC LS1 
 

Study of Collective Flow in 

p(C, Ta) and HeLi Collisions at  

Momentum  of 4.2GeV/c/N  

 

 
’’Sredingeris 
gantolebis statusi’’ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
laplasis operatoris 
singularoba sferul 
koordinatebSi.  

 

 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 
 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 

 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 

 

 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 

 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 

 

Physics in the LHC era, 2013, 
13-19 oqtomberi, 

Tbilisi 

 
ivane javaxiSvilis 
saxelobis Tbilisis 
saxelmwifo 
universitetis pirvel 
safakulteto 
samecniero 
konferenciaze zust da 
sabunebismetyvelo 
mecnierebebSi 
22-26 ianvari 2013 weli. 
ixileT: 
http://conference.ens-

2013.tsu.ge/lecture/view/18 

 

The First Autumn School and 

Workshop of the Regional 

Training Network in 

Theoretical Physics, 23-28 

http://conference.ens-2013.tsu.ge/lecture/view/18
http://conference.ens-2013.tsu.ge/lecture/view/18
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Teimuraz nadareiSvili, 
anzor xelaSvili 

 
 
 
 
 
 
 

anzor xelaSvili, 
Teimuraz nadareiSvili 

 

 

 

 

 

 

 

 
g.deviZe 

 
 
 
 
 
 
 

g. deviZe 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

g.deviZe 

 

 

 

 

 

 
’’TviTSeuRlebis 

gafarToebis procedura 
gafantvis amocanebSi’’ 

  
 
 
 
 
 

’’laplasis operatoris 
singularuli yofaqceva 
sferul koordinatebSi 
da aqedan gamomdinare 

zogierTi Sedegi  
dayvanili radialuri 

funqciisaTvis 
koordinatTa saTaveSi’’ 

 

 
 

Flavor beyond the standard model 
 

 

 

 

 

 

 

 
 FCNC processes - a window to new 

physics 
 

 

 

 

 

 

 

 

FCNC processes into extra 

dimensional models 
 

September, Tbilisi 2013. 
ixileT: 
http://conferences.hepi.edu.ge/

VW_ASW-2013/talks.shtml 

 

 
meSvide saerTaSoriso 
konferenciis ’’fizika 
didi adronuli 
kolaideris eraSi’’. 
14-18 oqtomberi, 
Tbilisi 
 
 
 
meSvide saerTaSoriso 
konferenciis ’’fizika 
didi adronuli 
kolaideris eraSi’’. 

14-18 oqtomberi, 
Tbilisi 

 

 

 
 

14-15 March, 2013, Tbilisi, 

TSU 

Inaugural Workshop of the 

Regional Training Network in 

Theoretical Physics 

http://conferences.hepi.edu.ge/

VW_Inaugural-

2013/talks.shtml 

 

23-28 September, 2013, 

Tbilisi, TSU 
The First Autumn School and 

Workshop of the Regional 

Training Network in 

Theoretical Physics 

http://conferences.hepi.edu.ge/

VW_ASW-2013/talks.shtml 

 

 

14-18 October, 2013, Tbilisi, TSU 

Seventh International Conference 

“Physics in the LHC era” 

moxsenebaTa anotaciebi 

1. ნუკლონ-ნუკლონური (NN) ურთიერთქმედების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ბირთვული ძალების ბუნების დაგდენისა და საერთოდ ძლიერი 

ურთიერთქმედების შესწავლისათვის. ექსპერიმენტებმა, რომლებიც მიმდინეროებს 

http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_Inaugural-2013/Talks/15.03/Devidze.pptx
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks/23.09/Gela.pptx
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks/23.09/Gela.pptx
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_Inaugural-2013
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_Inaugural-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_Inaugural-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_Inaugural-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks.shtml
http://conferences.old.hepi.tsu.ge/VW_ASW-2013/talks.shtml
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პოლარიზებული დეიტრონების გამოყენებით იულიხის COSY ამაჩქარებელზე 

შეიძლება მნიშვნელოვნად გაამდიდროს np გაბნევის მონაცემთა ბაზა, რადგან  

dp→(pp)n  რეაქციის კვეთა  იმპულსურ მიახლოებაში მცირე კუთხეებზე გაბნევის 

შემთხვევაში ცალსახადაა დამოკიდებული  np→pn ელემენტარული პროცესის 

ამპლიტუდაზე. ექსპერიმენტები ჩატარებული იყო პოლარიზებული დეიტრონების 

ნაკადით 1.2, 1.6, 1.8 და 2.27 გევ ენერგიებზე წყალბადის სამიზნეზე ANKE  
სპექტრომეტრის გამოყენებით; ექსპერიმენტების დროს გაზომილ იქნა 

არაპოლარიზებული დიფერენციალური კვეთა, ასვე დეიტრონის ტენზორული 

ანალიზირების უნარები Axx და Ayy. შედარებით დაბალ 3 ენერგიებზე შედეგები 

კარგ თანხვედრაშია იმპულსურ მიახლოებასთნ, ხოლო 2.27 გევ ენერგიაზე 

დაიმზირება ~25%-ანი გადახრა, რაც მიანიშნებს სპინ-სპინური ურთირთქმედების 

შედარებით დიდ წვლილზე, ვიდრე ამას წინასწარმეტყველებს SAID მონაცემთა 

ბაზა. COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით ჩატარებულმა 

ექსპერიმენტებმა საშუალება მოგვცა კვლევა გაგრძელებულიყო პიონების 

დაბადებით მიმდინარე პროცესებში და შესწავლილიყო დეიტრონის გადამუხტვა-

გახლეჩის რეაქციის არხი დელტა Δ0(1232) იზობარას დაბადებით dp→(pp)Δ0. ამ 

არხის გამოკვლევით შესაძლებელია  np→pΔ0 ამპლიტუდის შესწავლა, რაც დიდ 

როლს ითამაშებს ამ პროცესის აღმწერი სრულყოფილი მოდელის შექმნაში. 

dp→(pp)Δ0 რეაქციისათვის გაზომილ იქნა დიფერენციალური კვეთა და 

ტენზორული ანალიზირების უნარები. დიფერენციალური კვეთის ყოფაქცევა 

მიუთითებს, რომ უმარტივესი ერთპიონიანი გაცვლის მექანიზმი, რომელიც 

გამოიყენებოდა dp→(pp)Δ0 რეაქციის აღსაწერად ადრეულ შრომებში, დომინირებს 

იზობარას დიდი მასების არეში, ხოლო პიონ-ნუკლონის ზღურბლთან ახლოს 

საკმაოდ მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ  დამატებითი მექანიზმები. რაც შეეხება 

ანალიზირების უნარებს, ერთპიონიანი გაცვლით საერთოდ ვერ მოხერხდა 

ექსპერიმენტული შედეგების აღწერა, თუნდაც დიდი მასების არეში. მსგავსი 

გადახრები დაფიქსირდა ორმაგ პოლარიზებულ ექსპერიმენტში სპინური 

კორელაციის პარამეტრებისათვის. ეს ყველაფერი მიუთითებს იმაზე, რომ 

დამატებითი შესაძლო მექანიზმების გათვალისწინება და ღრმა თეორიული 

ანალიზია საჭირო რეაქციის ამ არხის აღსაწერად. 

 

2. პროტონ-პროტონული დრეკადი გაბნევის შესწავლა გაბნევის მცირე კუთხეებზე და 

1 გევ-ზე მაღალ ენერგიებზე მოტივირებული იყო იმ ფაქტით, რომ SAID მონაცემთა 

ბაზაში მონაცემები ამ არეში მწირია, რაც არ იძლევა სრულყოფილი ფაზური 

ანალიზის ჩატარების საშუალებას. ექსპერიმენტები ჩატარდა COSY ამაჩქარებელზე 

ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით, წინ გაბნეული პროტონების დეტექტირება 

ხდებოდა წინა დეტექტორის საშუალებით, ხოლო დიდი კუთეეებზე გაბნეული 

პროტონისა კი - სილიკონური კვალური დეტექტორების საშუალებით. 

ექსპერიმენტები ჩატარდა დამცემი პროტონის 6 ენერგიისათვის (0.796, 1.6, 1.8, 

1,965, 2.157 და 2.368 გევ). პირველ ენერგიაზე ანალიზირების უნარი კარგადაა 

გაზომილი სხვა ექსპერიმენტებშიაც, ამიტომ ამ გაზომვის შედეგები აღებული იყო 

როგორც საყრდენი (reference). წინასწარმა შედეგებმა აჩვენა, რომ ANKE შედეგები 

კარგ თანხვედრაშია სხვა ექსპერიმენტულ მონაცემებთან, თუმცა განსხვავდება 

SAID მონაცემთა ბაზის წინასწარმეტყველებებისაგან. რაც შეეხება მონაცემებს 1.6-

2.4 გევ ინტერვალში, ისინი არის ერთადერთი გაზომვები და ამდენად 

კომპილაციაში მათი ჩართვა მნიშვნელოვნად შეცვლის თეორიულ მრუდებს. 



 33 

 
3. Seswavlil iqna tail kalorimetris garCevisunarianoba (gamoZaxili) W→μν 

procesSi dabadebuli mionebis saSualebiT. analizisaTvis gamoyenebul iqna 
ATLAS eqsperimentis mier 2012 wels dagrovili proton-protonuli 
urTierTqmedebebi masaTa centris sitemaSi 8 tevi energiisaTvis. Usimulaciis 
optimaziis mizniT saWiro iyoU e.w. “U” formis ganawilebis gaTvaliswineba 
monte-karlo simulaciis paketSi. amisaTvis eqsperimentuli monacemebidan 
miRebul iqna meore (PMT2) fotogamamravleblis signalis amplitudis 

damokidebuleba φ –ze (φ aris sxvaoba nawilakis kvalis azimutalur kuTxes 
da tailis centris azimutalur mdebareobas Soris)  miRebuli tail 
kalorimetris centraluri kasris A fenis (Sris)  me-4 azimutaluri 
seqtoridan da es damokidebuleba iqna Canergili GEANT4 simulaciis paketSi. 
simulaciis paket GEANT4 –is gamoyenebiT Ddagenerirebul iqna 2 milioni 
monte-karlo calkeuli mionebis SemTxveva da Catarebul iqna miRebuli 
monacemebis analizi. analizis Sedegad miRebul iqna, rom eqsperimetul da 
monte-karlo simulaciis Sedegad miRebul monacemebs Soris damTxveva 
gaumjobesda e.w. “U” formis ganawilebis gaTvaliswinebiT, Tumca fila-
scincilatoris (tailis) kideebisaTvis (|Δφ| - is didi  mniSvnelobebisaTvis) 
damTxveva ar aris damakmayofilebeli. damTxvevis  gaumjobesebis mizniT 
grZeldeba muSaoba. 

4. aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi 
daSlebis Zieba ganxorcielebul iqna masaTa centris sistemaSi 7 tev 
energiaze 2.1 fb-1  integraluri naTebis dros  ATLAS eqsperimentSi dagrovili 

eqsperimentuli monacemebis gamoyenebiT. t → qZ daSlis Zieba Catarebul iqna 
top kvarkebis wyviluri dabadebis procesSi roc erTi top kvarki iSleba 
standartuli modelis modiT da meore ki aromatis Semcvleli neitraluri 

denebiT mimdinare daSliT, e,w. leptonuri moda: tt→bWqZ → l+l- j, l± νb ).  signali 

damzerili ar iqna. BR(t → bW)+BR(t → qZ) = 1 pirobis SemTxvevaSiDdadebul iqna 

t → qZ daSlis fardobiTi albaTobisaTvis zeda sazRvari 95% -is 

damajereblobiT BR(t → qZ) < 0.73%,  Ddamzerili sazRvari Tavsebadia 
mosalodnel mgrZnobiarobasTan Tu davuSvebT rom standartuli modeli 

sworad aRwers monacemebs daSlis fardobiTi albatobiT  BR(t → qZ) < 0.94%. 

mimdinareobs t → qZ daSlis leptonuri modis Seswavla masaTa centris 
sistemaSi 8 tev energiaze 20.1 fb-1  integraluri naTebis dros  ATLAS 

eqsperimentSi dagrovili eqsperimentuli monacemebis gamoyenebiT. Semowmebul 

iqna t → qZ daSlis adronuli modisaTvis  tt-→bWqZ → l+l- j, jjb  signalis monte-
karlos meTodiT generirebuli SemTxvevebis partonul doneze daSlis  
kinematikuri cvladebiT ganawilebebi. aromatis Semcvleli neitraluri 
denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi DdaSlebisaTvis ATLAS eqsperimentSi 
miRebuli eqsperimentuli sazRvrebi ramodenime rigiT ukeTesia vidre 
eqsperimentuli sazRvrebi miRebuli fermis nacionalur laboratoriaSi CDF 

eqsperimentSi masaTa centris sistemaSi 1.96 tev energiisaTvis 1.12 fb-1 

integraluri naTebis dros. 100 fb-1 integraluri naTebis SemTxvevaSi, romeli 
iqneba miRweuli did adronuli kolaidersi midernizaciis Sedegad gaSvebis 
Semdeg, SesaZlebelia dakvirvebul iqnas iSviaTi procesebi anu fizika 
standartuli modelis miRma.  

5. ATLAS eqsperimentis tail kalorimetris monacemTa xarisxis (vargisianobis) 
Semowmebis mizniT gaanalizebul iqna tail kalorimetris yalibrebisaTvis 
dasxivebis (lazeriT, fiqsirebuli muxtiT) Sedegad miRebuli Sedegebi. 
Semowmebul iqna  tail kalorimetris  centraluri da damatebiTi kasrebis 
yvela  modificirebuli  (Secvlili) moduli. zigierTi modulis monacemTa 
xarisxis (vargisianobis) statusi iqna Secvlili.   

6. koleqtiuri gamodinebis efeqtebi protonebisa da pionebisaTvis pirvelad iqna 
Seswavlili iseT msubuq birTvul wyvilebSi rogoricaa pC da HeLi. 

protonebisaTvis miRebul iqna mimarTuli gamodineba reaqciis 
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sibrtyeSi (directed) da elifsuri gamodineba (out-off-plane) reaqciis 
sibrtyis perpendikularul sibrtyeSi aRniSnul dajaxebebSi. 
pionebisatvis ki mimarTul gamodinebas reaqciis sibrtyeSi aqvs 
protonebis msgavsi mimarTuleba pC dajaxebebSi, xolo  sawinaaRmdego 
(antiflow) – pTa dajaxebebSi. mimarTuli gamodinebis sidide (F) izrdeba 
damcemi (AP)  da samizne (AT) birTvebis masuri ricxvis zrdasTan erTad. 

რeaqciis sibrtyis mimarT protonebisAazimutaluri ganawilebebidan dadgenil 

iqna elifsuri gamodinebis parametris (a2) mniSvnelobebi.  
 
7. anotacia moxsenebis: Teimuraz nadareiSvili. ’’Sredingeris gantolebis 

statusi’’ 
Ddadgenil iqna, rom kvanturi meqanikis mTeli istoriis manZilze 
SeumCneveli darCaT zedmeti delta-funqciis saxis wevri Sredingeris 
radialur gantolebaSi. Cven SeviswavleT es problema detalurad da 
vaCveneT,rom tradiciuli radialuri Sredingeris gantoleba gvaqvs maSin da 
mxolod maSin, Tu gantoleba Tavsebadia Sredingeris srul gantolebasTan.es 
ki xdeba maSin Tu garkveuli sasazRro piroba daedeba radialur talRur 
funqcias saTaveSi.  
 

8. anotacia moxsenebis: anzor xelaSvili. ’’laplasis operatoris 
singularoba sferul kooerdinatebSi’’. 

sferul koordinatebSi Seswavlilia laplasis operatoris yofaqceva. 
naCvenebia, rom sruli Sredingeris gantolebidan dayvanil radialur 
gantolebaze gadasvlis warmoiqmneba delta funqciis magvari damatebiTi 
wevri, romelic aqamde ar iyo SemCneuli kvanturi meqanikis ganviTarebis 
mTeli istoriis manZilze. dadgenil iqna, rom am wevris mosaSoreblad 
aucilebeli da sakmarisia, rom radialuri talRuri funqcia sakmarisad 
swrafad ecemodes saTaveSi. amasTanave es  Sedegi ar aris damokidebuli 
potenciali regularulia Tu singularuli. konkretul magaliTebze 
ganxilulia am dakvirvebidan gamomdinare fizikuri Sedegebi.  

 
9. anotacia moxsenebis: Teimuraz nadareiSvili, anzor xelaSvili 

’’TviTSeuRlebis gafarToebis procedura gafantvis amocanebSi’’ 
naCvenebia, rom saTaveSi manZilis kvadratis ukuproporciuli mizidvis tipis 
potencialebisaTvis Sredingeris gantolebaSi centrze ar “dacemis” areSi 
aucilebelia e.w. damatebiTi amonaxsnebis SenarCuneba parametrebis garkveul 

intervalSi da amitom saWiroa TviTSeuRlebuli gafarToebis operaciis 
Catareba gafantvis amocanebSi. aseve naCvenebia, rom fizikuri sidideebi 
energia, gafantvis sigrZe, efeqturi gafantvis radiusi, gafantvis ganivkveTi 
damokidebulia 
TviTSeuRlebis parametrze da amitom fizikuri suraTi gansxvavebulia 
Cveulebrivi kvanturi meqanikisagan. kerZod, naCvenebia, rom   parametris 
Semotanas SeuZlia potencialis bunebis Secvla. aseve savalento eleqtronis 
modelSi gafantvis amocanaSi modificirebulia rezerfordis formula 
 

10. anotacia moxsenebis: anzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili 
’’laplasis operatoris singularuli yofaqceva sferul koordinatebSi da 
aqedan gamomdinare zogierTi Sedegi  dayvanili radialuri funqciisaTvis 

koordinatTa saTaveSi’’ 
Seswavlilia laplasis operatoris yofaqceva sferul koordinatebSi. 
naCvenebia, rom Sredingeris dayvanil radialur gantolebaze gadasvlis 
warmoiqmneba delta funqciis magvari damatebiTi wevri. dadgenil iqna, rom 
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am wevris mosaSoreblad aucilebeli da sakmarisia, rom radialuri 
talRuri funqcia sakmarisad swrafad ecemodes saTaveSi. konkretul 
magaliTebze ganxilulia am dakvirvebidan gamomdinare fizikuri Sedegebi.  

 

11. We have studied manifestation of NP in rare processes.   Numerical estimates show that in case of 

B-meson double radiative decays we can get a difference from SM-result as much as ~O(10%). We 

have estimated lepton flavour violation processes rates and concluded that three body decays seem 

more favourable then radiative decays.  

12. We have studied manifestation of NP in rare processes. Our attention was devoted to lepton 

flavour violation processes, top quark and neutral B-meson rare decays. The calculation presented 

here revealed a moderate to small difference for the branching ratios. Maybe the more relevant 

statement is that the simplest realization of an extra dimension model cannot affect in a numerically 

large way. If a large deviation from the SM prediction were observed, it must have a completely 

different origin and one had to look elsewhere . 
13. We have studied manifestation of NP in rare processes. Our attention was devoted to lepton 

flavour violation processes and top quark rare decays. We have estimated lepton flavour violation 

processes rates and concluded that three body decays and m−e conversion seem more favourable then 

radiative decays.  
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moxsenebaTa anotaciebi 

1. ნუკლონ-ნუკლონური (NN) ურთიერთქმედების შესწავლას დიდი მნიშვნელობა 

აქვს ბირთვული ძალების ბუნების დაგდენისა და საერთოდ ძლიერი 

ურთიერთქმედების შესწავლისათვის. ექსპერიმენტებმა, რომლებიც მიმდინეროებს 

პოლარიზებული დეიტრონების გამოყენებით იულიხის COSY ამაჩქარებელზე 

შეიძლება მნიშვნელოვნად გაამდიდროს np გაბნევის მონაცემთა ბაზა, რადგან  

dp→(pp)n  რეაქციის კვეთა  იმპულსურ მიახლოებაში მცირე კუთხეებზე გაბნევის 

შემთხვევაში ცალსახადაა დამოკიდებული  np→pn ელემენტარული პროცესის 

ამპლიტუდაზე. ექსპერიმენტები ჩატარებული იყო პოლარიზებული დეიტრონების 

ნაკადით 1.2, 1.6, 1.8 და 2.27 გევ ენერგიებზე წყალბადის სამიზნეზე ANKE  
სპექტრომეტრის გამოყენებით; ექსპერიმენტების დროს გაზომილ იქნა 

არაპოლარიზებული დიფერენციალური კვეთა, ასვე დეიტრონის ტენზორული 

ანალიზირების უნარები Axx და Ayy. შედარებით დაბალ 3 ენერგიებზე შედეგები 

კარგ თანხვედრაშია იმპულსურ მიახლოებასთნ, ხოლო 2.27 გევ ენერგიაზე 
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დაიმზირება ~25%-ანი გადახრა, რაც მიანიშნებს სპინ-სპინური ურთირთქმედების 

შედარებით დიდ წვლილზე, ვიდრე ამას წინასწარმეტყველებს SAID მონაცემთა 

ბაზა. COSY ამაჩქარებელზე ANKE სპექტრომეტრის გამოყენებით ჩატარებულმა 

ექსპერიმენტებმა საშუალება მოგვცა კვლევა გაგრძელებულიყო პიონების 

დაბადებით მიმდინარე პროცესებში და შესწავლილიყო დეიტრონის გადამუხტვა-

გახლეჩის რეაქციის არხი დელტა Δ0(1232) იზობარას დაბადებით dp→(pp)Δ0. ამ 

არხის გამოკვლევით შესაძლებელია  np→pΔ0 ამპლიტუდის შესწავლა, რაც დიდ 

როლს ითამაშებს ამ პროცესის აღმწერი სრულყოფილი მოდელის შექმნაში. 

dp→(pp)Δ0 რეაქციისათვის გაზომილ იქნა დიფერენციალური კვეთა და 

ტენზორული ანალიზირების უნარები. დიფერენციალური კვეთის ყოფაქცევა 

მიუთითებს, რომ უმარტივესი ერთპიონიანი გაცვლის მექანიზმი, რომელიც 

გამოიყენებოდა dp→(pp)Δ0 რეაქციის აღსაწერად ადრეულ შრომებში, დომინირებს 

იზობარას დიდი მასების არეში, ხოლო პიონ-ნუკლონის ზღურბლთან ახლოს 

საკმაოდ მნიშვნელოვან როლს ასრულებენ  დამატებითი მექანიზმები. რაც შეეხება 

ანალიზირების უნარებს, ერთპიონიანი გაცვლით საერთოდ ვერ მოხერხდა 

ექსპერიმენტული შედეგების აღწერა, თუნდაც დიდი მასების არეში. მსგავსი 

გადახრები დაფიქსირდა ორმაგ პოლარიზებულ ექსპერიმენტში სპინური 

კორელაციის პარამეტრებისათვის. ეს ყველაფერი მიუთითებს იმაზე, რომ 

დამატებითი შესაძლო მექანიზმების გათვალისწინება და ღრმა თეორიული 

ანალიზია საჭირო რეაქციის ამ არხის აღსაწერად. 
2. moxsenebaSi warmodgenili iyo Semdegi Sedegebi: 
 simulaciis paket GEANT4 –is gamoyenebiT Ddagenerirebul iqna 2 milioni 

monte-karlo calkeuli mionebis SemTxveva da Catarebul iqna miRebuli monacemebis 
analizi. eqsperimetul da monte-karlo simulaciis Sedegad miRebul monacemebs 

Soris damTxveva didi  φ –saTvis (φ aris sxvaoba nawilakis kvalis azimutalur 
kuTxes da tailis centris azimutalur mdebareobas Soris) ar  gaumjobesda. 

 meore (PMT2) fotogamamravleblis signalis amplitudis damokidebuleba φ –
ze, e.w. “U” forma  miRebuli tail kalorimetris centraluri kasris A fenis (Sris)  
me-4 azimutaluri seqtoridan   aris upro simetriuli vidre sxva danarcen 
azimutalur seqtorebSi. 

 SesaZloa “U” formis asimetria didi φ –saTvis ganpirobebulia deteqtoris 
geometriiT. 

 tail kalorimetris garCevisunarianoba miRebuli wveros deteqtoridan 
aRdgenili (eqstrapolirebuli) trekebis saSualebiT ukeTesia kombinirebuli 
trekebiT miRebul garCevisaunarobasTan SedarebiT. 

3. Catarebul iqna ATLAS eqsperimentis tail kalorimetris monacemTa xarisxis 
(vargisianobis) Seswavla-analizi cernSi xarisxis monitoringis seansebis 
5.09.13 ÷ 3.10.13 ganmavlobaSi. Ggaanalizebul iqna tail kalorimetris lazeriT, 
fiqsirebuli muxtiT dasxivebis Sedegad miRebuli Sedegebi da agreTve e.w. 
“pedestalis” yalibruli Semowmeba. Semowmebul iqna  tail kalorimetris  
centraluri da damatebiTi kasrebis yvela  modificirebuli  (Secvlili) 
moduli. zigierTi modulis monacemTa xarisxis (vargisianobis) statusi iqna 
Secvlili 

4.   moxsenebebSi warmodgenili iyo tail kalorimetris yalibrebis dasxivebebis 
Sedegad miRebuli Mmonacemebis analizis Sedegebi: 

 Ggaanalizebul iqna tail kalorimetris centraluri kasris yvela moduli- 
LBA da LBC modulebi. LLBA48, LBA59 da LBC34 modulebisaTvis Secvlili iyo 
monacemTa xarisxis (vargisianobis) statusi. 

 Semowmebul iqna LBA49 moduli. 

 erT-erTi dasxivebis Sedegebi gaanalizebul iqna tail kalorimetrSi mosuli 
signalis droiTi wanacvlebis Seswavlis mizniT. 
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 Ggaanalizebul iqna tail kalorimetris damatebiTi kasrebis yvela  
Secvlili (modificirebuli) EBA modulebi da EB41-45,52-56 modulebi. 
mTel rig modulebSi dafiqsirebul iqna problemebi. 

 Semowmebul iqna # 13 da # 14 fotogamaravleblebis gajerebis zeda zRvari, 
romlebic signals xsnian damatebiTi kasris E1 da E2 ujrebidan. 

 
5. aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare top kvarkis iSviaTi 

daSlis adronuli modis tt-→bWqZ → l+l- j, jjb   Seswavlis mizniT monte karlo 
programa-generatoris Protos -is saSualebiT dagenerirebul iqna signalis 
SemTxvevebi masaTa centris sitemaSi √ s = 8 tev energiisaTvis. Seswavlil iqna 
SemTxvevbis partonul doneze daSlis  kinematikuri cvladebiT ganawilebebi, 
kerZod Z  bozonebis daSlis Sedegad dabadebili leptonebis, W bozonebis 
daSlis Sedegad dabadebili kvarkebis ganawilebebi energiis, ganivi impulsis, 
fsevdosiswrafis, azimutaluri kuTxis mixedviT, aRdgenili Z, W bozonebis da 
top kvarkebis ganawilebebi invariantuli masis mixedviT. 

6. moxsenebebSi warmodgenili iyo tail kalorimetris  simulaciis programa 
GEANT4- Si e.w “U”  formis CarTvis (gaTvaliswinebis) mizniT Catarebuli 
gamoklvlevebis Sualeduri (etapobrivi) Sedegebi. e.w. “U”  forma gamosaxavs 
scincilator-filidan moxsnili  signalis damokidebulebas azimutalur 
kuTxeze.   

7. Seswavlilia araorganuli (NaI(Tl)–natriumis iodidi, CsI(Tl)-ceziumis 
iodidi, BGO-bismutis germanati) da organuli (stilbeni) kristalebis 
droiTi da amplituduri maxasiaTeblebi. scintilaciuri kristalebis 

(COMET eqsperimentis ECAL -E eleqtromanituri kalorimetris ZiriTadi 
nawilebis) Tvisebebi Seiswavleba kosmiuri mionebis saSualebiT. 

ECAL—is daniSnulebaa e konversiaSi dabadebuli eleqtronebis 
energiis zusti gazomva. Aamis gamo ECAL—i unda aiwyos kristalebiT, 
romlebsac gaaCniaT maRali droiTi da amplituduri maxasiaTeblebi. 
kristalebis Seswavla grZeldeba.  
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