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maRali energiebis fizikis samecniero-kvleviTi institutis 

2010 wlis samecniero muSaobis angariSi 
 

iv. javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universitetis 
maRali energiebis fizikis samecniero-kvleviT institutSi (Tsu mefi) 
2010 wlis ganmavlobaSi samecniero kvlevebi mimdinareobda 
elementaruli nawilakebis fizikis sferoSi eqsperimentuli da 
Teoriuli fizikis mimarTulebiT. eqsperimentuli kvlevebi institutSi 
sruldeba saerTaSoriso TanamSromlobis farglebSi, iseT samecniero 
centrebTan kavSirSi, rogoricaa birTvuli kvlevebis evropuli centri 
(Jeneva, CERN, http://atlas.ch), germaniis q. iulixis kvlevaTa centri 
(Forschungszentrum-Jülich, http://www.fz-juelich.de/ikp/anke/en/ index. shtml?) da dubnis 
birTvuli kvlevebis gaerTianebuli instituti (http://www.jinr.ru/).  

 
institutSi eqsperimentuli samuSaoebi mimdinareobs sami 

mimarTulebiT:  
1. spinis fizika - xelmZ. fiz.-maT. mec. doqtori, prof. mixeil 

nioraZe (saerTaSoriso kolaboracia ANKE, Forschungszentrum-
Jülich),  

2. top kvarkis fizika - xelmZ. fiz.-maT. mec. doqtori Tamar jobava 
(saerTaSoriso kolaboracia ATLAS, CERN, Jeneva), 

3. relativisturi ionebis fizika - xelmZ. fiz.-maT. mec. doqtori, 
prof. iuri TevzaZe (dubnis birTvuli kvlevebis gaerTianebuli 
institutis eqsperimentebi, dubna, ruseTi).  

 
Teoriuli fizikis mimarTulebiT samecniero kvlevebi mimdinareobs 

Semdeg sferoebSi:  
1.    adronTa kvarkuli struqtura (xelmZ. akad. Teimuraz  
                                                    kopaleiSvili), 

2.    spinis fizika (Teoria) (xelmZ. fiz.-maT. mec. doqtori, prof. 
                                                    anzor xelaSvili), 

3.    aromatis Semcvleli neitraluri denebi (xelmZ. fiz.-maT. mec.  
                                                  doqtori gela deviZe).  
 
informaciuli teqnologiebis sferoSi samecniero-teqnikuri 

samuSaoebi mimdinareobs Semdegi mimarTulebiT:  
1. GRID infrastruqturis Seqmna da misi gamoyeneba maRali 

energiebis fizikaSi (xelmZ. fiz.-maT. mec. kandidati badri 
WilaZe) 

2. birTvul energetikis usafrTxoebis kvleva (xelmZ. fiz.-maT. mec. 
kandidati badri WilaZe) 

 
institutis 2010 wlis samecniero aqtivobis maxasiaTebeli cxrili 

 
gamoqveynebuli/gamosaqveyneblad 
gadacemuli naSromebis raodenoba 

12/9 ix. danarTi 1 

gamoqveynebuli/momzadebuli 
saxelmZRvaneloebis raodenoba 

2 ix. danarTi 2 
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samecniero konferenciebze wardge-
nili moxsenebebis raodenoba 

4 ix. danarTi 2 

sagranto proeqtebi 8 ix. danarTi 3 

2010 wels daculi disertaciebis 
raodenoba 

1    ix. danarTi 3 

2010 wels daculi samagistro/ 
sabakalavro naSromebis raodenoba 

2 ix. danarTi 3 

premiebi 2 ix. danarTi 3 

 
   
 saswavlo procesSi monawileoba 
 

2007 wlidan maRali energiebis fizikis institutis bazaze 
funqcionirebs ori saswavlo-samecniero laboratoria:  
1. elementaruli nawilakebis fizikis saswavlo-samecniero laboratoria 

(laboratoriis gamge i.TevzaZe, ufrosi inJineri i.trekovi) 
2. eqsperimentuli informaciis modeluri analizis (modelirebis) 

laboratoria (laboratoriis gamge m.tabiZe, ufrosi inJineri 
n.mosuliSvili) 

 
 
 
institutis bazaze sruldeba sadoqtoro programa                            

       “spinis fizika” (xelmZ. prof. m.nioraZe) 
  

 
 

2010 wels institutis bazaze momzadebuli iqna erTi samagistro da erTi 
sabakalavro naSromi. 

 
 

 

.eqsperimentuli kvlevebi 
 
mimarTuleba 1 : spinis fizika (eqsperimenti) 

Tema: nuklon-nuklonuri urTierTqmedebis spinuri struqturis 
      gansazRvra 
monawileebi: mixeil nioraZe, andro kaWarava, giorgi maWaraSvili, mirian 
              tabiZe, nodar lomiZe, daviT WilaZe, daviT mWedliSvili 

 2010 wlis ganmavlobaSi grZeldeboda aRniSnuli TemiT 
gaTvaliswinebuli kvleviTi samuSaoebi saerTaSoriso (germania, inglisi, 
saqarTvelo, ruseTi, polneTi) kolaboraciis ANKE-s farglebSi q. 
iulixis kvlevaTa centris birTvuli fizikis institutis COSY 
amaCqarebelze. kerZod, Seiswavleboda { }dp pp n→  deitronis gadamuxtvis 
reaqciis impulsuri miaxloeba  im daSvebiT, rom saboloo mdgomareobis 

2 protoni imyofeba sufTa 1
0S  (l=0) mdgomareobaSi, rac samarTliania 

diprotonis mcire aRgznebis energiisa ( 3PPE <  mev) da samiznis 

protonidan deitronis neitronze mcire gadacemuli samimpulsis dros. 
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eqsperimentuli informaciis analizis Sedegad Sefasebuli iqna reaqciis 

tenzoruli analizuri unarebi ,xx yyA A  1.6, 1.8 da 2.27 mev energiebze (ix. 

nax. qvemoT): 

               Td = 1.6 GeV                                                Td = 1.8 GeV                                        

 
 

                Td = 2.27 GeV  
 
maTi saSualebiT SesaZlebelia 
ganisazRvros np pn→ gadamuxtvis 

reaqciis, romlis amplituda 
gamoisaxeba 5 skalaruli amplitudis 
daxmarebiT   

( ) ( )( )

( )( ) ( )( )
np n p n p

n p n p

f i n n n

m m l l

α γ σ σ β σ σ

δ σ σ ε σ σ

= + + + +

+
 

 
 

zogierTi Sesakrebebis fardobebi (ix. nax. qvemoT). 
lurji da wiTeli feris mrudebiT naCvenebia SAID-is monacemTa bazis 
winaswarmetyvelebani 2.27 gev da 1.2 gev energiebisaTvis. rogorc vxedavT, 
maRal energiaze gvaqvs gansxvaveba Teoriasa da eqsperiments Soris. am 
sakiTxis damatebiTi kvleva amJamadac mimdinareobs.  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 4

 
 
 
 
 
                                                    Td = 1.2 GeV           Td = 2.27 GeV 

 
polarizebuli nakadisa da samiznis gamoyenebis SemTxvevaSi 

diferencialuri kveTis, analizuri unarebi da da spinuri korelaciebis 
koeficientebis gazomviT SesaZlebelia rogorc amplitudebis 
modulebis, aseve maT Soris fazebis gansazRvrac. am etapze miRebuli 
iqna spinuri korelaciebis Sefasebis mxolod winaswari Sedegi (ix. nax.): 
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•  miRebuli Sedegebi moxsenebuli iqna sarTaSoriso konferenciaze 
“spini-2010”, romelic Catarda germaniis qalaq iulixSi (daviT 
mWedliSvili-  Recent Results of the Analysing Power Measurement for the dp → (pp)n 
Charge-Exchange Reaction at ANKE/COSY”, gedaviT WilaZe-- “np Program at ANKE-
COSY and First Results from Double Polarised Experiment”). 
 
 garda amisa: 
 
•  Catarda eqsperimenti COSY (Juelich, Germany) amaCqarebelze, romlis 
mizania proton-protonuli drekadi gabnevis Seswavla Sotkis meTodis 
gamoyenebiT (Tbilisis jgufis winadadeba) da romlis spokeperson aris 
daviT WilaZe (Tsu yofili doqtoranti), 
•  grZeldeboda deitronis gaxleCvis reaqciis (romlis Seswavla 
igegmeba COSY amaCqarebelze) modelireba da 2011 wlis martSi iulixis 
kvlevaTa centris birTvuli fizikis institutis programul mrCevelTa 
sabWoze (COSY PAC) wardgenili iqneba daskvniTi winadadeba nakadis 
gamoyofis Taobaze, 
•  daiwyo da warmatebiT mimdinareobs SoTa rusTavelis erovnuli 
samecniero fondis mier dafinansebuli 2 samecniero proeqtis 
Sesruleba: 
 
“diprotonebis dabadebiT mimdinare hadronuli procesebis Seswavla 
polarizaciul eqsperimentebSi COSY amaCqarebelze”, #09 1024 4-200  (4/94) 
samecniero xelmZRvaneli: mixeil nioraZe 
proeqtis menejeri: mirian tabiZe 
ZiriTadi Semsruleblebi: andro kaWarava, giorgi maWaraSvili, nodar 
lomiZe, daviT WilaZe, daviT mWedliSvili 
damxmare personali: nugzar mosuliSvili, mariam janaSvili 

 
“birTvuli energetikis usafrTxoebis kvleva”, #09 1041 4-200 (4/14) 
samecniero xelmZRvaneli: badri WilaZe 
proeqtis menejeri: nodar lomiZe 
ZiriTadi Semsruleblebi: mixeil nioraZe, mirian tabiZe 
damxmare personali: aleqsandre sidelnikovi, igor trekovi 
 
•  wlis ganmavlobaSi Sedga 2 Tviani (jamuri) viziti IKP-Si DFG grantis 
farglebSi (mirian tabiZe).  
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•  mopovebuli iqna germaniis akademiuri gacvlis samsaxuris (DAAD) 
granti (nodar lomiZe) da ganxorcielda 3 Tviani proeqti, romelic 
miznad isaxavda silikonuri kvaluri deteqtoridan miRebuli 
informaciis damuSavebis teqnologiis gacnobasa da SesaZlo 
ganviTarebas. 
•  dasrulebuli iqna neitron-protonuli drekadi gabnevis 
diferencialuri kveTis parametrizaciis amocana (SAID monacemTa bazis 
farglebSi) da Sedegad Cvens mier Seqmnili Sesabamisi klasi Cadebuli 
iqna modelirebis programa PLUTO-Si. 
 
 
 
 
mimarTuleba 2 : top kvarkis fizika  

Tema: “evropis birTvuli kvlevebis organizaciis didi adronuli 
amaCqareblis AATLAS eqsperimentSi iSviaTi procesebis Seswavla 
standartuli modelis farglebSi da mis miRma”. 
Temis xelmZRvaneli: fiz. maT. mecnierebaTa doqtori Tamar jobava 
monawileebi: fiz. maT. mecnierebaTa doqtori j.xubua, maia mosiZe, gvanca 
mWedliZe 
 
 
mimdinare wels kvleva mimdinareobda Semdegi mimarTulebiT:  
1. top kvarkis aromatis Semcvleli neitraluri denebiT mimdinare 
iSviaTi daSlebis Seswavla ATLAS eqsperimenSi. 
   
miRebuli Sedegebi: 

I. Seswavlil iqna ATLAS eqsperimentis mgrZnobiaroba aromatis 
Semcvleli neitraluri denebiT (FCNC) mimdinare top kvarkis iSviaTi 
daSlis  t → Zq→llq sadac q warmoadgens u da c kvarkebs) mimarT top-antitop 
kvarkebis (tt- ) wyvilur dabadebaSi √s= 10 tevi energiisaTvis gamoyenebul 
iqna ra centralurad dagenerirebuli (anu ATLAS kolaboraciis mier) 
SemTxvevebi. kinematikuri kriteriumebis TanmimdevrobiTi dadebis meTodi 
iqna gamoyenebuli daSlis fardobiTi albaTobebis  5σ sizustiT  
Sesafaseblad   L=1 fb-1, L=10 fb-1 da L=100 fb-1naTebisaTvis. 

Sedegebi gviCvenebs, rom  SesaZlebelia damzeril iqnas daSlis  t → 
Zq→llq daSla 5σ sizustiT fardobiTi albaTobiT 1.14x10-2,  3.59x10-3,  1.14x10-3 

√s= 10 tevi energiisaTvis masaTa centris sistemaSi mtop = 172.5 GeV/c2 sTvis 
L=1 fb-1, L=10 fb-1 da L=100 fb-1  integraluri naTebebisaTvis, saTanadod. 
sxvadasxva sistematuri cdomolebis Seswavlam gviCvena rom, top kvarkis 
masis maqsimalur dasaSveb sidides Tan axlavs daSlis albaTobis 14 %-
iani cvlileba.  
II. integraluri naTebis sami mniSvnelobisaTvis 0.1, 1 da 10 fb-1 Sefasda 
ATLAS eqsperimentis mgrZnobiaroba t→ Hq→WW*q (q= c,u kvarkebia) top 
kvarkis FCNC iSviaTi daSlis mimarT,   tt- wyvilad dabadebis arxisaTvis, 
roca dajaxebis energia masaTa centris sistemaSi  √s= 7 TeV-ia.   
            Sedegebi gviCvenebs, rom  top kvarkis FCNC iSviaTi daSlis  
t→ Hq→WW*q (mH = 150, 160 GeV) deteqtireba   √s= 7 TeV energiis pp 
urTierTqmedebaSi  SeuZlebelia integraluri naTebis ( 0.1, 1 , 10 fb-1) 
samive mniSvnelobisTvis. 
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mimdinare wels gamoqveynebuli Sromebi: 
1)Studies of the performance of the ATLAS detector using cosmic-ray muons. 
By The ATLAS Collaboration (G. Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  
G. Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). Nov 2010. 22pp.  
e-Print: arXiv:1011.6665 [physics.ins-det]  
2) Study of energy response and resolution of the ATLAS barrel calorimeter to hadrons of 
energies from 20-GeV to 350-GeV. 
By ATLAS Collaboration (E. Abat..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 17pp.  
Published in Nucl.Instrum.Meth.A621:134-150,2010.  
3) Measurement of pion and proton response and longitudinal shower profiles up to 20 
nuclear interaction lengths with the ATLAS tile calorimeter. 
P. Adragna..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al. 2010. 24pp.  
Published in Nucl.Instrum.Meth.A615:158-181,2010.  
4) Performance of the ATLAS Detector using First Collision Data. 
By Atlas Collaboration (G Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). May 2010. 65pp.  
Published in JHEP  (Journal of High Energy Physics) 1009:056,2010.  
e-Print: arXiv:1005.5254 [hep-ex]  
5) The ATLAS Inner Detector commissioning and calibration. 
By ATLAS Collaboration (P. Ryan ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  
G. Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 34pp. 
Published in Eur.Phys.J.C70:787-821,2010. , e-Print: arXiv:1004.5293 [physics.ins-det]  
6) Charged-particle multiplicities in pp interactions at sqrt(s) = 900 GeV measured with 
the ATLAS detector at the LHC. 
By ATLAS Collaboration (G. Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). CERN-PH-EP-2010-004, Mar 2010. 40pp.  
Published in Phys.Lett.B688:21-42,2010. , e-Print: arXiv:1003.3124 [hep-ex]  
7) Drift Time Measurement in the ATLAS Liquid Argon Electromagnetic Calorimeter 
using Cosmic Muons. 
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 30pp. 
Published in Eur.Phys.J.C70:755-785,2010. e-Print: arXiv:1002.4189 [physics.ins-det]  
8) Readiness of the ATLAS Liquid Argon Calorimeter for LHC Collisions.  
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.) 2010. 31pp.  
Published in Eur.Phys.J.C70:723-753,2010. e-Print: arXiv:0912.2642 [physics.ins-det]  
9) Measurement of the top quark-pair production cross section with ATLAS in pp 
collisions at √s=7TeV. 
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.) 2010. 31pp.  
Submitted to Eur. Phys. J. C , e-Print: arXiv:1012.1792v2 [hep-ex]  
10)  “Response and Shower Topology of 2 to 180 GeV Pions Measured with the ATLAS 
Barrel Calorimeter at the CERN Test-beam and Comparison to Monte Carlo 
Simulations.”  
E.Abat,.., P.Ardanga,..G.Arabidze,..,, Yu. Buragov,..T.Djobava,…,A. Henriques,..Y. 
Kulchitsky,J.Khramov,…,J.Khubua,…I.Minashvili,…M.Mosidze,..L.Price,…R.Stanek,…. 
P.Tsiareshka ,,et al  
 ATL-CAL-PUB-2010-001. - 2010. - 92 p. 
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 11) “STUDY OF ATLAS SENSITIVITY TO FLAVOR CHANGING NEUTRAL 
CURRENTS (FCNC) TOP QUARK RARE DECAYS”.  
 Leila Chikovani, Tamar Djobava, Maia Mosidze, Gvantsa  Mchedlidze.        
Book of Abstracts of 13th ISTC SAC Seminar "New Perspectives of High Energy Physics" 1‐5 
September, 2010, Budker INP, Novosibirsk, Russia, p.36  
Book of abstracts: http://ssrc.inp.nsk.su/ISTC2010/book.pdf  
12) A Layer Correlation technique for pion energy calibration at the 2004 ATLAS 
Combined Beam Test. 
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
 ATL-COM-CAL-2010-006, Dec 2010. 36pp., e-Print: arXiv:1012.4305 [physics.ins-det] 
13) Measurement of underlying event characteristics using charged particles in pp 
collisions at $\sqrt{s} = 900 GeV$ and 7 TeV with the ATLAS detector. 
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
Dec 2010. 36pp. e-Print: arXiv:1012.0791 [hep-ex] 
14) Observation of a Centrality-Dependent Dijet Asymmetry in Lead-Lead Collisions at 
sqrt(S(NN))= 2.76 TeV with the ATLAS Detector at the LHC.  
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
Nov 2010. e-Print: arXiv:1011.6182 [hep-ex] 
 
mimdinare wels gamosaqveyneblad momzadebuli Sromebi: 
1.“ATLAS Experiment Sensitivity to FCNC Top Quark Rare Decay  t→ Zq  at √s= 10 
TeV”.  
Leila Chikovani, Tamar Djobava, Maia Mosidze, Gvantsa  Mchedlidze is accepted for 
publication in the Bulletin of Georgian National Academy of Sciences “Moambe”. 
2.” Study of Tile Calorimeter Sampling Fraction”. 
T. Davidek, T.Djobava, A. Dotti,  A.Henriques-Correia,  E.Khramov, G. Mchedlidze, 
M.Mosidze, I.Vivareli 
  
grantebi (biujeti, zednadebi xarjebi):  
saerTaSoriso samecniero-teqnologiuri fondi 

1.ISTC G-1458  “The Search for and Study of a Rare Processes Within and Beyond Standard 
Model at ATLAS Experiment of Large Hadron Collider at CERN” 2007-2010 

mTliani biujeti:   305,724.45 USD,   zednadebi xarjebi: 15,444.45 USD 
wamyvani instituti: Tsu maRali energiebis fizikis instituti 
biujeti:            153,314.00 USD, zednadebi xarjebi: 8,322.00 USD 
    

saqarTvelos erovnuli samecniero fondi: 
1. “ATLAS  eqxperimentis mgrZnobiaroba axali fizikis mimarT”, # 185, 

2008-2010G 
mTliani biujeti:  150,000.00 lari ,  zednadebi xarjebi:  15,000.00 lari 

  
monawileoba konferenciebSi: 
miRebuli Sedegebi samecniero moxsenebebis saxiT wardgenil iqna: 
“STUDY OF ATLAS SENSITIVITY TO FLAVOR CHANGING NEUTRAL CURRENTS 
(FCNC) TOP QUARK RARE DECAYS”.  
l.Ciqovani, T. jobava, m.mosiZe da g. mWedliZeL 
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wardgenil iqna rogorc moxseneba saerTaSoriso samecniero da 
teqnologiis centris (ISTC) me-13 saerTaSoriso simpoziumze “ maRali 
energiebis fizikis asali perspeqtivebi” posterebis seqciaSi, 
1-5 seqtemberi, 2010 w, novosibirskis budkeris sax. birTvuli fizikis 
institute, novosibirski, ruseTis federacia. B 
http://www.istc.ru/istc/istc.nsf/va_WebPages/SAC13.2Eng  
http://ssrc.inp.nsk.su/ISTC2010/programme.doc 
 
samagistro naSromi:  Tsu maRali energiebis fizikis institutis 
samagistro programis “nawilakebis fizikis” me-2 kursis magistranti 
gvanca mWedliZe 
“ATLAS eqsperimentis mgrZnobiarobis Seswavla top kvarkis iSviaTi 
daSlebis mimarT”. 
  
 
mimarTuleba 3 : relativisturi ionebis fizika 
Tema: “koleqtiuri gamodinebis fenomenis eqsperimentuli Seswavla  

 birTv-birTvul dajaxebebSi“ 
Temis xelmZRvaneli: fiz. maT. mecn. doqtori, prof. iuri TevzaZe 
monawileebi: fiz. maT. mecn. doqtori vaxtang garsevaniSvili, fiz. maT.  
              mecn. kandidatebi lida CxaiZe, lali xarxelauri, liana  
              abesalaSvili, Teimuraz jalaRania, mecnier-mkvlevari lali  
              axobaZe 
 

2010 wels dagegmili samecniero kvlevebis Tanaxmad gaxorcielda amocanebi: 

 
amocana 1  koleqtiuri efeqtebis Seswavla d{C, Ta) da  He(C, Ta)  dajaxebebSi 3.4  

gev/nukl energiaze  (4.2  gev/c/nukl impulsi)  dabadebuli protonebisaTvis  
koleqtiuri  gamodinebis  efeqtebis  Seswavla  p.  danieleviCisa  da  g.  
oduniecis ganivi impulsebis meTodiT. 
 

amocana 1.1  d(C, Ta) da He(C, Ta) dajaxebebSi 3.4 gev/nuklonze energiis dros 
dabadebuli protonebisaTvis mimarTuli ganivi gamodinebis (mgg) 
Sesaswavlad reaqciis sibrtyis gansazRvra ori midgomiT: samizne da damcemi 
birTvebis fragmentebiT (sdbf) da monawile protonebiT (mp);  
amocana 1.2  d(C, Ta) da He(C, Ta) dajaxebebSi 3.4 gev/nuklonze energiis dros 

monawile protonebisaTvis elifsuri gamodinebis (eg), xolo π− -
mezonebisaTvis mimarTuli ganivi gamodinebis Seswavla (reaqciis sibrtyis 
ganazRvra monawile protonebiT (mp));   
amocana 1.2 miRebuli eqsperimentuli Sedegebis Sedareba ultrarelativistur 
kvantur molekulur-dinamikur (UrQMD) modelTan. 
 
amocana 2 Seiswavleba Ai(p,d.He,C)At(C,Ta) urTierTqmedebebisaTvis xist da 
rbil dajaxebebSi dabadebuli meoradi damuxtuli adronebis 
maxasiaTeblebis damokidebuleba kumulatiuri cvladisagan da 
kumulatiuri Wavlebis gamoyofa. 
 
amocana 3.  adron-birTvul da birTv-birTvul urTierTqmedebebSi dabadebuli 
adronebis mravlobiTobiT ganawilebaSi damzerili „gansakuTrebulobis“ 
aRwera  klasterul-kaskaduri, gluonuri dominantobisa da glauberis 
modelebiT (kkm, gdm da gm). 
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  relativisturi talRuri funqciebis masStaburi Tvisebebis Seswavla 
(d,He)(C,Ta) dajaxebebSi  (4.2GeV/c) d.He3 da  He4 birTvebisaTvis. 

 
Ggamoyenebulia msoflio monacemebi. 

Sesrulebuli samuSao 
 
amocana 1 

esperimentuli masala miRebulia q. dubnis birTvuli kvlevebis gaerTianebuli 

institutis (JINR) maRali energiebis laboratoriaSi filmur deteqtorze 
(propanis ormetriani buStovani kamera _ PBC-500). 3.4 gev/nuklonze energiis 
dros d-C, He-C, d-Ta da He-Ta dajaxebebSi dabadebuli protonebisaTvis 
mimarTuli ganivi gamodinebebis Sesawavlad gamoyenebul iqna reaqciis 
sibrtyis gansazRvris ori meTodi samizne da damcemi birTvebis 
fragmentebiT (sdbf) da monawile protonebiT (mp): 
 

• arasimetril sistemebSi (d-Ta da He-Ta) sdbf-iT reaqciis sibrtyis 
agebaSi monawileobas Rebuloben ZiriTadad samiznis fragmentebi. 
reaqciis sibrtyis asageb nawilakebSi erTi mainc damcemis stripingis 
arsebobis moTxovna, mkveTrad amcirebs statistikas rac zrdis 
cdomilebas.  amitom Cven upiratesoba mivaniWeT meore meTods. 

• aRsaniSnavia, rom d-C aris yvelaze msubuqi birTvuli wyvili  da d-Ta 
da He-Ta yvelaze arasimetriuli birTvuli wyvili, romlebSic  
sadReisod swored Cvens mier Seswavlil iqna koleqtiuri gamodinebis 
efeqtebi. dadginda koleqtiuri gamodinebis F-parametris zrda samizne 
birTvis masis (C-dan Ta-ze gadasvla) zrdasTan erTad: 79.3±5.1 (d-C) 
138.8±6.6 (d,Ta) da 91.8±2.6 (He-C), 147.7±5.5 (He-Ta) (mev/c).  

• miRebuli eqsperimentuli Sedegebi aRiwera ultrarelativisturi   

kvantur molekulur-dinamikuri (UrQMD) modeliT. miRebuli iqna kargi 
Tanxvedra. d-C, He-C, d-Ta da He-Ta birTvuli wyvilebisaTvis 

modelirebul SemTxvevebSi gamodinebis parametri F=74.6±2.6, 89.9±1.3, 
133.4±3.9 da 143.1±3.1 (mev/c), Sesabamisad.  

  
 

3.4 gev/nuklonze energiis dros d-C, He-C, d-Ta da He-Ta dajaxebebSi 

protonebis elifsuri gamodinebebisa da π− -mezonebis mimarTuli ganivi 
gamodinebebis gamosakvlevad reaqciis sibrtyis monawile protonebiT (mp) 
gansazRvrisas, dadgenil iqna:  

• protonebis eg-is anizotropiuli gamosxivebis koeficienti a2 = - 0.023 ± 
0.008-dan (d-C) izrdeba -0.051±0.012-mde (He-Ta) damcemi AP da samizne AT 
birTvebis masuri ricxvebis zrdasTan erTad.  

• d-C da He-C urTierTqmedebebSi pionebis mimarTul gamodinebas aqvs 
igive mimarTuleba rac protonebis gamodinebas, maSin roca d-Ta da He-
Ta urTierTqmedebebSi pionebi gamoedinebian protonebis sawinaaRmdego 
mimarTulebiT.  

• π− -mezonebis mimarTuli ganivi gamodinebis F-parametris izrdeba 

damcemi da samizne birTvis masis zrdasTan erTad: 14.4±3.6 mev/c-dan (d-
C) 48.7±7.2 mev/c-mde (He-Ta). 

•  miRebuli eqsperimentuli Sedegebi aRiwera ultrarelativisturi   

kvantur molekulur-dinamikuri (UrQMD) modeliT. eqsperimentis msgavsad, 
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protonebis anizotropiuli gamosxivebis a2 koeficienti da π− -
mezonebis mimarTuli ganivi gamodinebis F-parametri izrdeba damcemi 
AP da samizne AT birTvebis masuri ricxvebis zrdasTan erTad:  

   a2:  - 0.026 ± 0.006-dan (d-C) -0.046±0.006-mde (He-Ta); 
   F: 15.4±1.5 mev/c-dan (d-C)   50.1±3.4 mev/c-mde (He-Ta). 
 
amocana 2.  

eqsperimentuli masala miRebulia q. dubnis birTvuli kvlevebis 
gaerTianebuli institutis maRali energiebis laboratoriaSi (bkgi mel) 
propanis 2-metriani buStovani kameris PBC-500 saSualebiT. 

 
birTv-birTvul dajaxebebSi xisti da rbili procesebis gancaleba 
SeiZleba moxdes e.w. nk-kumulatiuri cvladis saSualebiT. 
                                                                             
nk SeiZleba ganimartos, rogorc samizne birTvis minimaluri masa, 
romelic aucilebelia mocemuli meoradi nawilakis warmosaqmnelad. 

nawilaks, romlis  nk≥1 vuwodებT kumulatiur nawilakს. zogadad nk-s 

ewodeba kumulatiurobis rigi (sazomi). nawilaki romlis nk≥1 iZleva 
informacias xisti procesebis Sesaxeb da birTvuli garemos rolis 
Sesaxeb nawilakebis maxasiaTeblebis CamoyalibebaSi.  

AiAt-birTv-birTvul dajaxebebSi dabadebuli meoradi nawilakebis (π- 
mezonebi da p-protonebi) Seswavlam nk –kumulatiuri ricxvisagan 
damokidebulebiT, gviCvena: 

1. birTv - birTvul dajaxebebSi dabadebuli meoradi nawilakebis 
saSualo kinematikuri maxasiaTeblebi nk-sagan damokidebulebiT 
arsebiTad icvleba areSi  daaxloebiT 0.3 (p-protonebisaTvis 

mniSvnelovnad, π- mezonebisaTvis umniSvnelod); 

2. DCM modeli kargad aRwers inkluziuri π- mezonebis saSualo 

maxasiaTeblebs (π-(t) –mezonebi), magram arsebiTad gansxvavebulia π-

(b)-ukan mimfrinavi mezonebisagan. es dakavSirebulia imasTan, rom π-

(b)- mezonebi samizne birTvis fragmentaciis areSi ibadebian da maTi 

nk -kumulatiuri ricxvis saSualo mniSvnelovnad aRemateba (π-(t) –
mezonis kumulatiuri cvladis saSualos.    

3. protonebis   kinematikuri   maxasiaTeblebi   kumulatiuri   

cvladis    areebSi nk<0.3 da nk≥0.3 erTmaneTisagan mkveTrad 

gansxvavdebian, magram roca nk≥0.6 impulsuri maxasiaTeblebi 
mxolod umniSvnelod icvlebian; 

4. arsebiTad kumulatiuri protonebis nk(p)≥1 wvlili t-mTel 

statistikaSi aris daaxloebiT 18%) da aqedan ≈ 60% -  
kumulatiuri Wavlebi, mifrinavs ukan L-laboratoriul sistemaSi; 

5. Cvens energiebze (4.2AGeV/C) kumulatiuri  π- mezonebi (nk(π-)≥1 
praqtikulad ar arseboben; 

6. protonebsa da π- mezonebs, romlebic mifrinaven ukan 

laboratoriul sistemaSi (pb da πb, Sesabamisad) gaaCniaT saSualo 
impulsebi gacilebiT mcire  da gamofrenis kuTxe gacilebiT didi, 

vidre inkluziur π- mezonebs da protonebs e.i. maTi dabadebis 
meqanizmebi mniSvnelovnad gansxvavebulebia; 
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7. pb da πb nawilakebis saSualo T- temperatura gacilebiT mcirea, 
vidre inkluziuri saSualo temperatura  

 T(Pb)=(73±1)Mev,   T(πb=(52±1)Mev. 
 
Aamocana N 3.  

miviReT, rom gdm damakmayofileblad aRwers mravlobiTobis 
ganawilebebs adron-birTvul da adron-adronul urTierTqmedebebSi.  

    dadgenilia: 
1. gdm kargad aRwers eqsperimentul monacemebs adron-birTvul da birTv-
birTvul      dajaxebebSi.  
2. erTnairi energiebis SemTxvevaSi aqtiuri gluonebis saSualo        
mravlobiToba - <m> adron-birTvul da birTv-birTvul 
urTierTqmedebebSi praqtikulad erTnairia.  
3. damjaxebeli nawilakebis energiis zrdasTan erTad izrdeba aqtiuri 
gluonebis saSualo mravlobiToba - <m> yvela urTierTqmedebaSi. 
   gluonuri dominantobis modelis specifikuri gansakuTrebuloba aris 
mravlobiT dabadebaSi aqtiuri gluonebis dominantoba. mosalodnelia, 
rom zemaRal energiebze birTvul dajaxebebSi Camoyalibdeba materiis 
axali saxe --- kvark-gluonuri plazma.  
4. zemaRal energiebze (200GeV) proton-argonisa da proton-qsenonis 
dajaxebebSi dabadebuli adronebis ganawilebebi  mravlobiTobis mixedviT 
SeviswavleT glauberis geometriuli modeliT. Mmodeli da eqsperimenti karg 

TanxmobaSia. Mmodeluri parametri β, romelic asaxavs birTvis rols, aris  ∼ 
aris 0.65, rac miuTiTebs procesSi birTvis arsebiT rolze. 
5. dC- deiton-naxSirbadis fajaxebebSi dabadebuli stripinguli 
protonebisTvis miRebulia modeluri ganawilebebi cvladebis x da p-
ganivisaTvis, romlebic gamoisaxebian deitonis relativisturi talRuri 
funqciiT. 
  Mmodelurad miRebulia maqsimumis wertilis mdebareoba stripinguli 
protonebis x ganawilebaSi 

 

 
 

nax.1 CTa dajaxebebSi dabadebuli p-protonebis ganawileba nk-

kumulatiuri cvladis mixedviT: • np(t) – mTliani statistikisaTvis da  
np(b) –protonebisaTvis,  romlebic mifrinaven ukan L-laboratoriul 
sistemaSi 
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nax. 2 CTa dajaxebebSi dabadebuli protonebis impulsuri ganawileba nk-

cvladisagan damokidebulebiT - • (nk≥0.6) da  (nk<0.6)  
 
mimdinare wels gamoqveynebuli Sromebi: 

1) Temperatures of Λ Hyperons, K0  and π− mesons Produced in C+C and Mg-Mg Collisions at 
4.2÷4.3 AGeV/c. L. Chkhaidze, T. Djobava, L. Kharkhelauri, Bull. of the Georgian National 
Acad. of Scie.  vol. 4, no.2, p.41, 2010.  

2) Momentum and Angular Characteristics of protons and π- - mesons from HeTa and 
dTa Interactions at 4.2 AGeV/c.  L. Akhobadze, V. Garsevanishvili , Yu. Tevzadze.  

            Bull. of the Georgian National Acad. of Scie.  V.4 N2, p. 35, 2010;  
3) Анализ распределинии множествености заряжённых частиц в адрон-ядерных 

сталкновениях  в рамках модели Глаубера. 
T. Jalagania, Yu. Tevzadze, M. Gochitashvili. 
GESJ-Georgian Electronic Scientific Journal, 2010-08-04. ID:1751. Checking. 

 
mimdinare wels gamosaqveyneblad momzadebuli Sromebi: 

1) Study of collective flow effects of protons and π− mesons in d(C, Ta) and He(C, Ta) 
collisions at a momentum of 4.2-GeV/c per nucleon; L. Chkhaidze, T. Djobava, L. Kharkhelauri 
(Tbilisi State U.), E. Kladnitskaya, V. V. Uzhinskii (Dubna, JINR);  
gaigzavneba JurnalSi Phys. Atom. Nucl. 
2) Description of Multiparticle Production of Charged Particles by Gluon-Dominance 
Model in Hadron-Hadron and Hadron-Nucleus Collisions. 
L.Ll. abesalaSvili, l. axobaZe , i. TevzaZe 
 
granti: saqarTvelos erovnuli samecniero fondis (sesf) GNSF/ST08/4-418  
 
          sul: 150 000 lari,          zednadebi xarji: 15 000 lari 
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Teoriuli kvlevebi 
 

mimarTuleba 1 : spinis fizika (Teoria) 
Tema: “Rrmad_aradrekadi procesebi da polarizaciuli movlenebi.  
      dinamikuri simetriebi da kvanturi meqanikis TviTSeuRlebuli  
      gafarToeba”.  
Temis xelmZRvaneli: fiz. maT. mec. doqtori, prof. anzor xelaSvili 
monawileebi: fiz. maT. mec. kandidati Teimuraz nadareiSvili, fiz. maT.  
              mec. doqtori zaqaria merebaSvili, Tamar xaCiZe 
 
  2010 wels moxda TanamSromelTa gadanawileba universitetSi 
Catarebuli konkursebis Sedegad. zaqaria merebaSvili gamoeTiSa jgufs, 
amitom darCa mxolod ori TanamSromeli. Mmimdinare wlis angariSSi 
aisaxa mxolod maT mier gaweuli muSaoba.   
 
 
  1.   Ggamokvleul iqna kvarkebs Soris urTierTqmedebis potenciali 
Sor da saSualedo manZilebze konfainmentis radiusis mixedviT. 
risTvisac gamoyenebuli iyo infrawiTel areSi daison-Svingeris 
gantolebis amoxsnebi gluonis propagatorisaTvis, romelic analizuri 
gagrZelebiT Sekerili iqna erTiani logariTmuli funqciis gamoyenebiT. 
aRmoCnda, rom aseTi interpolacia damakmayofileblad aRwers ara marto 
Sor manZilebze yofaqcevas, aramed eTanxmeba erTgluoniani gacvlis 
asimptotikas mokle manZilebze, sadac vlindeba asimptoturi 
Tavisufleba. 

Sedegebi gamoqveynebulia SromaSi: 
 
anzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili. ”riCardsonisa da 

kornelis potenciali kvarkebsa da antikvarkebs Soris, gamomdinare 
gluonis propagatoris infrawiTeli yofaqcevidan”. saqarTvelos 
mecnierebaTa erovnuli akademiis Jurnali “moambe”. tomi 4. nomeri 3. 
gverdebi 45-47. 

 
2. gagrZelda radialuri Sredingeris gantolebis sasazRvro 

Tvisebebis Seswavla. 
 

naCvenebia, rom radialuri talRuri funqciis gantoleba srul 

samganzomilebian Sredingeris gantolebasTan mxolod da mxolod 

maSinaa Tavsebadi, rodesac garkveuli sasazRvro piroba edeba radialur 

talRur funqcias saTaveSi. Sedegi samarTliania rogorc regularuli, 

aseve singularuli potencialebisaTvis. 

 

Sedegebi gamoqveynebulia SromebSi: 
1. Anzor A. Khelashvili, Teimuraz P. Nadareishvili. “What is the boundary condition for 

radial wave function of the Schrödinger equation ?” ibeWdeba JurnalSi American Journal 
of Physics.  
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  2. anzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili. “Sredingeris 

radialuri gantolebis sasazRvro pirobebis Sesaxeb”. gagzavnilia 

saqarTvelos mecnierebaTa erovnuli akademiis Jurnal “moambeSi”. 

 
gamosaqveyneblad momzadebuli Sromebi: 
 
1. A.Khelashvili, T.Nadareishvili. “Delta function singularity in the Reduction of Radial 

Schrodinger Equation”. arXiv:1009.3612. igzavneba JurnalSi “Theoretical and 

Mathematical Physics”. 

2.  Anzor A.Khelashvili, Teimuraz P. Nadareishvili. “Status of the Radial Schrodinger 

Equation”. arXiv:1007.3513.igzavneba JurnalSi “Physical Review A. 

 

 mzad aris gamosacemad saxelmZRvanelo:  
a.xelaSvili. "velis kvanturi Teoriis topologiuri modelebi“. 
(monografia da saxelmZRvanelo magistrantebisaTvis). 
 
 
konferenciebis organizeba 
 
   2010 wlis 22 dekembers momzadda saiubileo konferencia akademikos 
albert TavxeliZis 80 wlisTavisTan dakavSirebiT. 
 _gamoica wigni: anzor xelaSvili. “akademikosi albert TavxeliZe.” 
saqarTvelos erovnuli akademiis gamomcemloba. 
_ daibeWda statia gazeTSi “saqarTvelos respublika”.   

 
Ddisertaciis dacva: 
  
a.w. 25 dekembers daniSnulia Tamar xaCiZis sadoqtoro disertaciis dacva 
Temaze: “faruli dinamikuri simetriebi relativistur kvantur meqanikaSi” 
(xelmZR. Aanzor xelaSvili). Ddacva Sedgeba q. quTaisSi, a.wereTlis sax. 
universitetSi. 
 
A  
premia  
 
saqarTvelos erovnuli akademiis ilia vekuas saxelobis 2010 wlis premia 
maTematika, meqanika da fizikaSi mieniWa akademiis wevr-korespondents, 
profesor anzor xelaSvils monografiisaTvis:  
T.Khachidze and A.Khelashvili 
“Dynamical Symmetries in the Coulomb-Kepler Problem in Classical and Quantum Mechanics: 
Nonrelativistic and Relativistic” .NOVA PUBLISHERS, NEW YORK.  
monografia inglisur enaze niu iorkSi. 
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mimarTuleba 2: adronTa kvarkuli struqtura  
Tema: “samkvarkiani bmuli sistemebis (barionebis) Seswavla” 
Temis xelmZRvaneli: akademikosi Teimuraz kopaleiSvili 
monawileebi: fiz. maT. mec. kandidatebi: Tamar babuciZe, vaJa sxirtlaZe 
  
 

kvlevis sagani: samkvarkiani sistemebi (N, Σ, Λ, Ξ, Δ, Ω barionebi), maTi masa-
Ta speqtri, form-faqtorebi da daSlebi. kvlevis meTodologia, instru-
menti: lorenc-invariantuli 3-ganzomilebiani solpiteris gantoleba. 
kvlevis sirTuleebi dakavSirebulia or ZiriTad garemoebasTan. pirveli. 
kvanturi qromodinamika ar iZleva solpiteris gantolebis gulis agebis 
calsaxa saSualebas. es guli asaxavs datyvevebuli kvarkebis urTierT-
qmedebas (konfainmenti) da misi SerCeva xdeba “xeliT”. meore. sami nawila-
kis amocanis amoxsna relativizmis gaTvaliswinebiT did analitikur da 
ricxobriv sirTuleebTan aris dakavSirebuli. 
 
dReisaTvis 
 
2009 wlis bolosaTvis solpiteris gantolebaSi Semavali 64-komponentia-
ni spinori dayvanil iqna or 8-komponentian spinorze. dadginda am spino-
rebis agebis sruli wesi. maTTvis miviReT gantolebaTa sistema. 2010 we-

li TiTqmis mTlianad daeTmo 3q-sistemebis talRuri funqciebis struq-
turis dadgenas. gansakuTrebuli sirTuleebi ukavSirdeboda talRuri 
funqciis orbitaluri nawilis sxvadasxva simetriis mqone struqturebis 
agebas. Sesabamisi simetrizacia moxerxda iungis simetrizatorebisa da 
reinal-revais koeficientebis gamoyenebiT K-garmonikebis meTodis CarCo-
ebSi. talRuri funqciebis orbitalur nawils miesadaga spinis, izospi-
nis, ucnaurobisa da feris Sesabamis funqciebi. garda amgvari samuSaoebi-
sa, Cven aseve davwereT (an moviZieT) mravaljeradi integralebis daTv-
lis da wrfiv algebruli gantolebaTa sistemebis amoxsnis sxvadasxva 

FORTRAN-programebi. 
   
granti:  

amave jgufma (plus akaki rusecki, bonis universiteti) 2009 wels 
moipova saqarTvelos erovnuli samecniero fondis granti  
#  GNSF/ST08/4-401 
“sami nawilakis amocana elementaruli nawilakebis fizikaSi” 
 
xangrZlivoba: Tormeti kvartali (dasawyisi: 01.03.2009) 

 
biujeti:   101711,  as erTi aTas Svidas TerTmeti lari 
zednadebi xarjebi: 10171, aTi aTas as samocdaTerTmeti lari  

 
 
 
  
 
 
mimarTuleba 3: aromatis Semcvleli neitraluri denebi      
Tema: “B-mezonebis iSviaTi daSlebi”  
Temis xelmZRvaneli:Gfiz. maT. mec. doqtori gela deviZe 
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monawileebi: fiz. maT. mec. kandidatebi akaki liparteliani, vaxtang  
              qarTveliSvili 
 
saangariSo periodSi Seswavlili iqna neitraluri bozonebis 
orfotoniani iSviaTi daSlebi apelqvist-Ceng-dobreskus (aCd) 
universalur damatebiT ganzomilebian modelSi. aromatis Semcvleli 
neitraluri denebiT inspirirebuli iSviaTi daSlebi standartul 
modelSi mimdinareobs minimum, erTmaryuJian doneze da Sesabamisad, 
Zlieradaa CaxSobili. aseTi tipis procesebi Zalian mgrZnobiareni arian 
standartul models miRma mosalodneli fizikis (axali fizikis) mimarT. 
iSviaT procesebs Soris gansakuTrebuli adgili ukaviaT neitraluri 
bozonebis orfotonian daSlebs maTi unikalurad sufTa eqsperimentuli 

signaturis gamo. Cven movaxdineT B(s,d)→γγ  daSlis standartul modelSi 

nawinaswarmetyveleb fardobiT albaTobasTan Cvens mier gamokvleul ddg 
TeoriaSi miRebuli fardobiTi albaTobis Sedareba. rogorc cnobilia,   
B(s,d) mezonebis ormagi radiaciuli daSlebi sm-Si pirvelad mxolod 
erTi maryuJis doneze warmoiSoba. am daSlebs ki zemoTaRniSnul 
modelSi ganapirobebs up-kvarkebiTa da W-bozonebiT gacvla maryuJis 
SigniT. standartuli modelis farglebSi aRniSnuli fardobiTi 

albaToba )97 10(10 −−  Seadgens Sesabamisad B(s) →γγ  (B(d) →γγ ) 
daSlebisaTvis. meores mxriv, arsebobs imis SesaZlebloba, rom sm-s 
gafarToebul modelebSi (supersimetriul da sxva mravalhigsian 

modelebSi) parametrebis garkveul areebSi miRweul iqnas B(s) →γγ  
procesis albaTobis ~ 610− -de gaZliereba. xsenebuli gaZliereba miiRweva, 
ZiriTadad, maryuJSi damuxtuli skalaruli higsis nawilakebiT gacvlis 
Sedegad. Analogiuri SesaZlebloba arsebobs sxva ekzotikur 
modelebSic. magaliTad, es asea apelqvist-Ceng-dobreskus (ACD) modelSi 
erTi damatebiTi ganzomilebiT. am midgomaSi damuxtuli higsis 
nawilakebis “koSkebi”, romlebic ukve realur (da ara fiqtiur velebs) 
nawilakebs warmoadgenen Tavisi masiTa da sxva fizikuri 
maxasiaTeblebiT, iwveven procesis gaZlierebas.  

qvemoT moyvanili grafiki gviCvenebs, rom 59.0)(/)( ≈→Γ→Γ + γγγγ BB SMACDSM , 
roca damatebiTi ganzomilebis kompaqtifikaciis radiusis Sebrunebuli 
sidide 250/1 ≈R GeV 
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naxazi.     B-mezonis orgzis radiaciuli daSlebis siganeebi apelqvist-Ceng-
dobreskus didi damatebiTi ganzomilebebis modelSi da maTi 
damokidebuleba kompaqtifikaciis Sebrunebul radiusze. 
 
aRvniSnoT, rom B-mezonis orgzis radiaciuli daSlebSi universaluri 
damatebiTi ganzomilebebis modelis yvela wvlilis gaTvaliswinebas 
mivyavarT daSlis fardobiTi albaTobis mciredan zomieramde 
Semcirebisaken. Tumca es bolo sityva araa, radgan Tu  

gaviTvaliswinebT, rom qqd Sesworebebs mivyavarT )][( −+→Γ μμsd BB  
sagrZnobi gaZlierebisaken (20-30)%-iT da imasac, rom muonuri daSlis 
moda iseve ar Seicavs saboloo mdgomareobaSi adronebs, rogorc  

B(s,d) →γγ . SeiZleba vivaraudoT, rom B(s,d) →γγ  modificirdes (Seicvalos) 
igive (20-30)%-iT an erTi, an meore mimarTulebiT. 
sabolood Cven vaskvniT, rom didi damatebiTi ganzomilebebis kvali 
nakleb savaraudoa davinaxoT LHC-ATLAS deteqtorze. Aamis meti Sansi 
aqvs LHC(b) kolaboracias an miTumetes, SUPERB mezonur fabrikas.Ara 
Tqma unda, Cven vgulismobT xsenebuli kvalis damzeras B-mezonebis 
iSviaT daSlebs da ara kaluca-kleinis kvantebis pirdapir dabadebas. AM 
 
 
 
 
mimdinare wels gamoqveynebuli Sromebi:    
1. G.G. Devidze,DV. G. Kartvelishvili, A. G. Liparteliani „On Neutral B-meson Double 
Photon Decay in the ACD model“, miRebulia gamosaqveyneblad jurnalSi GESJ. 
   

mimdinare wels gamosaqveyneblad momzadebuli Sromebi:  – “Neutral B-meson 
Double Photon Decay in the ACD model”, G.G.Devidze, V.G.Kartvelishvili, A.G.Liparteliani, 
U.-G. Meißner 
  
grantebi (biujeti, zednadebi xarjebi):  
saerTaSoriso samecniero-teqnologiuri fondi 
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1. ISTC G-1458  “The Search for and Study of a Rare Processes Within and Beyond Standard 
Model at ATLAS Experiment of Large Hadron Collider at CERN” 2007-2010 
 proeqtis menejeri: gela deviZe,      xangrZlivoba: 01.10.2007-01.10.2010  
 mTliani biujeti:   305,724.45 USD,       zednadebi xarjebi: 15,444.45 USD 

wamyvani instituti: Tsu maRali energiebis fizikis instituti 
biujeti:            153,314.00 USD 
zednadebi xarjebi:   8,322.00 USD 
    

saqarTvelos erovnuli samecniero fondi: 
2.“ATLAS  eqxperimentis mgrZnobiaroba axali fizikis mimarT”, # 185,  
proeqtis menejeri: gela deviZe, proeqtis samecniero xelmZRvaneli: Tamar 
jobava, xangrZlivoba: 01.01.2008-31.12.2010 

mTliani biujeti:   150,000.00 lari  
zednadebi xarjebi:  15,000.00 lari 

3.“lankaster-Tbilisis proeqti: B-mezonebis da τ(μ)-leptonebis 
radiaciuli daSlebi, rogorc saSualeba damatebiTi ganzomilebebis 
sakvlevad”,  
proeqtis menejeri/samecniero xelmZRvaneli – a.liparteliani, 
xangrZlivoba 1.03.2009 – 1.03.2012. 
     biujeti: 142 000 lari   
     zednadebi xarjebi: 14 200 lari  
 
mopovebuli iqna germaniis akademiuri gacvlis samsaxuris (DAAD) granti 
(gela deviZe) da ganxorcielda 3 Tviani proeqti 
 
monawileoba konferenciebSi:  
aa. lipartelianTan erTad momzadda moxseneba G. Devidze, A. Liparteliani „On 
Neutral B-meson Double Photon Decay in the ACD model“  da is gamoqveynda 
saerTaSoriso samecniero teqnikuri centris (ISTC) 13- e saerTaSoriso 
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seqtemberi, 2010 w, novosibirskis budkeris sax. birTvuli fizikis 
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sabakalavro naSromis Tema: simetriis spontanuri darRveva. 
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teqnikuri kvlevebi 
 
 
mimarTuleba: informaciuli teqnologiebi 
Tema: “GRID infrastruqturis Seqmna da misi gamoyeneba maRali  
                       energiebis fizikaSi”   
Temis xelmZRvaneli: badri WilaZe 
monawileebi: c.ioseliani, j.gegia, a.sidelnikovi, i.trekovi, e.maRraZe, 
d.CxaberiZe 

 
ინსტიტუტის თანამშრომლების და უცხოელ კოლაბორანტების ერთობლივი კონსულტაციების 

შედეგად ჩამოყალიბდა ინსტიტუტში განსახორციელებელი GRID კლასტერის სტრუქტურა და 
შედეგად შეირჩა შესაძენი კომპიუტერული ტექნიკა.  ჯგუფი შეთანხმდა, რომ  გრიდ კლასტერის 
ოპტიმალური არქიტექტურა იქნება შედმეგი:  

 1 CE – Computing Element  (ამოცანების მართველი სერვერი) 
1 UI – User Interface (მომხარებლების სამუაშო ადგილი, საიდანაც უშვებენ ამოცანებს) 

 1 SE – Storage Element  (მონაცემების შენახვის სერვერი)  
 1 MON – Monitoring (მონიტორინგის სერვერი) 
 1 VOS – Virtual Organization Server (ვირტუალური ორგანიზაციების) 
 6 WN – Worker Node (გამომთვლელი კვანძი) 

 2009 წელს აგვისტოში შეძენილი იქნა შერჩეული კომპიუტერული ტექნიკა, რომლის 
მახასიათებლებიც ქვემოთაა მოყვანილი. 

GRID  კლასტერი  აწყობილ იქნა ყველა ტექნიკური მოთხოვნილიების გათვალისწინებით. 
გამოიყო ცალკე ფართობი, დამონტაჟდა გამაგრილებელი სისტემა,  გამოთვლითი კვანძები განთავსდა 
სპეციალურ Rack  კაბინაში, ამავე კაბინაში მოთავსდა უწყვეტი კვების წყარო (8კვტ), რომელსაც 
ელექტრო ენერგიის ავარიული გათიშვის შემთხვევაში  შეუძლია სისტემა ამუშავოს რამოდენიმე 
საათის გამვალობაში. ამავე კაბინაშია მოთავსებული 24 პორტიანი netvorking switch, რომლის 
საშუალებით სერვერები უკავშირდებიან ერთმანეთს და ინტერნეტს. 

მონაცემთა შენახვის სერვერზე დაყენებულია  ავტომატური შენახვის პროგრამული სისტემა 
(Raid5), რომლის დანიშნულებაა მონაცემების შენახვა მყარი დისკის ტეკნიკური დაზიანების 
შემთხვევაში, მომხარებელისათვის გამოყოფილი რჩება 2 ტერაბაიტი მეხსიერება.  

გთავაზობთ ძირითადი კომპონენტების ტექნიკურ მონაცემებს : 
 WN – HP DL160 G6: CPU - 2 Intel Xeon Processor E5520  - 2.27 GHz, RAM  - 8GB, HDD - 250 GB 

SATA 
 SE – HP Proliant  ML 150 G6:  CPU - 1 Intel Xeon Processor E5520  - 2.27 GHz, RAM  - 2 GB, HDD - 

3TB (3 x 1TB SATA) Raid5 
 CE – HP dx7500:  CPU - Intel Core 2 Duo Processor E7400 – 2.8 GHz, RAM - 2 GB, HDD –320 GB 

SATA 
 Power Supply (კვების წყარო) – APC 192V Battery PackExtended  runtime Unit 
 Rack cabinet - HP Universal Rack 10642 G2 Pallet Rack 

  
GRID  კლასტერის ინსტალაცია–გამართვა მიმდინარეობდა რამოდენიმე ეტაპად, კომპიუტერული 

და ქსელური ტექნიკის დამონტაჟება გამართვა, ოპერაციული სისტემების დაყენება გამართვა (ყველა 
კომპონენტზე, CE და MON –ის გარდა დაყენებულია ცერნის ლინუქსი 5.5, ხოლო ამ ორ კომპონენტზე 
ცერნის ლინუქსი 4.8), ქსელური შეერთებების გამართვა და დომეინ სერვერის შესაბამისი 
კონფიგურაცია. ამის შემდეგ დაიწყო თვითონ Glite  კომპონენტების დაყენება გამართვა. CE და MON –
ის გარდა გამოყენებულ იქნა ბოლო 3.2 ვერსია, ხოლო ამ ორ კომპონენტზე 3.1 ვერსია. 3.2 ვერსია ამ 
ორი კომპონენტისთვის ჯერ-ჯერობით არ არსებობს. 

 მთლიან პროცესში ყველაზე შრომატევადი აღმოჩნდა Glite კომპონენტების დაყენება გამართვა.  
მოხდა კომპონენტების საერთო კონფიგურაციული პარამეტრების ჩამოყალებება, ამის შემდეგ დაყენდა 
და გაიმართა ჯერ  User Interface, შემდეგ Computing Element   და Worker Node-ები, შემდეგ Storage 
Element- და Virtual Organization Server-, სულ ბოლოს ამუშავდა Monitoring-ის კვანძი. 
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მოხდა GRID  კომპონენტებისთვის და ადმინისტრატორებისთვის სერტიფიკატების მიღება, რასაც 
საკმაო დრო დაჭირდა (სერტიფიკატი აუცილებელია ერთიან ინფრასტრუქტურაში ინტეგრაციისთვის, 
სერტიფიკატის ქონა ნიშნავს რომ ჩვენი კლასტერი მიღებულია და ითვლება ინფრასტრუქტურის 
შემადგენელ ნაწილად). 

ინსტიტუტის GRID კლასტერის კომპონენტები სერტიფიცირებულია  და რეგისტრირებულია  
შემდეგი სახელებით: 

ce.hepi.edu.ge  – Computing Element   (ამოცანების მართველი სერვერი) 
ui.hepi.edu.ge – User Interface (მომხმარებლების სამუაშო ადგილი, საიდანაც უშვებენ 

ამოცანებს) 
  se.hepi.edu.ge – Storage Element  (მონაცემების შენახვის სერვერი)  
  mon.hepi.edu.ge – Monitoring (მონიტორინგის სერვერი) 
  vos.hepi.edu.ge – Virtual Organization Server (ვირტუალური ორგანიზაციების) 
  wn1, wn2, wn3, wn4, wn5, wn6 (hepi.edu.ge) – Worker Node (გამომთვლელი კვანძები). 
ამჟამად  GRID კლასტერი  სტაბილურად მუშაობს, შესაძლებელია სისტემაში დიდი 

მოცულობის მონაცემების გადატანა - შენახვა, ამოცანების გაშვება და პასუხების მიღება. დღეისათვის 
გამომთვლელ კვანძები შედგება 6 მძლავრი ორ პროცესორიანი კომპიუტერისაგან (მისი გამოთვლითი 
სიმძლავრე შეადგენს ~450 Gflop-ს)  რაც საშუალებას იძლევა კლასტერზე 12 ამონაცის ერთდროულ 
შესრულებას. კლასტერი აღჭურვილია სტანდარტული ბიბლიოთეკებით თუმცა მომხმარებლების 
ამოცანების სფეციფიკიდან გამომდინარე შესაძლებელია მასზე სხვა არასტანდარტული პროგრამების 
და ბიბლიოთეკების დაყენება. მარტივად რომ ვთქვათ კლასტერეზე შესაძლებელია მოხდეს 
ნებისმიერი ამოცანის შესრულება, მთავარი მოთხოვნაა რომ ამოცანა განსაზღვრულ იყოს ლინუქსის 
პლატფორმისთვის, ამისათვის გამოყოფილია სპეციალური ადგილი.  

კლასტერზე სამუშაოდ მომხმარებელმა საჭიროა მიიღოს შესაბასი ავტორიზაციის უფლება 
(მომხმარებლსი სახელი და პაროლი). შემდეგ იგი ნებისმიარი კომპიუტერიდან შეძლებს კლასტერთან 
დაკავშირებას და ამოცანების გაშვებას (ამოცანის ატვირთვა, შესრულება, პასუხების მიღება, 
ჩამოტვირთვა).  

კლასტერი რეგისტრირებულია  და ინტეგრირებული SEEGRID საერთაშორისო სისტემაში ( 
არის ამ სისტემის ერთ–ერთი წევრი) 

 სურათებზე იხილეთ ჩვენი კლასტერის საერთაშრისო სისტემის წევრობის სტატუსი 
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Tema:  birTvul energetikis usafrTxoebis kvleva.  (2010-2011 w.) 
 
Semsruleblebi: n. lomiZe, m. nioraZe, m.tabiZe, b.WilaZe, 
a.sidelnikovi, i.trekovi. 

  
birTvul reaqtorSi uranis birTvis gaxleCvis Sedegad dabadebuli 

birTvebi umetesad aRgznebul mdgomareobaSi imyofebian da ZiriTad 
mdgomareobaSi gadasvlisas gasmoasxiveben γ  kvantebs. cnobilia, rom uranis 

TiToeuli birTvis gaxleCvisas warmoiqmneba saSualod 1mev energiis mqone 12 
cali γ  kvanti da  swored maTi registracia warmoadgens Cvens ZiriTad mizans. 

aseTi fotonebi radiatoris nivTierebaSi moxvedrisas ZiriTadad 
ganicdian komptonis gabnevas radiatoris atomebis eleqtronebze. gabnevis 
Sedegad dabadebulma Tavisufalma eleqtronebma SeiZleba gamoiwvion 
Cerenkovis gamosxiveba Tu maTi siCqare aRmoCndeba meti, vidre sinaTlis siCqare 
mocemul nivTierebaSi. SemdgomSi Suqgamtaris meSveobiT unda moxdes Cerenkovis 
gamosxivebis transportireba fotoeleqtrogamamravleblis kaTodamde da maTi 
registracia. fizikuri procesebis mTeli am ciklis analizisaTvis, cxadia, 
saWiroa maTi modelireba, raTa SevZloT radiatoris nivTierebis, optimaluri 
formis da zomebis dadgena. 

modelirebis programis Sesaqmnelad SerCeul iqna maRali energiebis 
fizikaSi farTod gamoyenebuli programuli paketi GEANT3 (Detector Description 
Simulation Tool [1]), romelic dawerilia programirebis ena FORTRAN-ze da 
funqcionirebs operaciul sistema LINUX-is garemoSi. misi daxmarebiT 
SesaZlebelia nivTierebaSi gamosxivebis gavlisas mimdinare sxvadasxva 
procesebis modelireba, deteqtoris saWiro dizainis Seqmna da misi 
gamoZaxilis funqciis sxvadasxva parametrebze damokidebulebis Seswavla.  

komptonis gabnevis Sedegad dabadebuli eleqtronebi, romlebic mocemul 
garemoSi moZraoben sinaTlis siCqareze meti siCqariT, iwveven “Cerenkovis” 
sinaTlis gamosxivebas. nax.1-ze naCvenebia modelirebis Sedegi 1mev energiis 
mqone fotonebis kvarcis atomebTan urTierTqmedebis Sedegad[2-6] (komptonis 
gabneva) dabadebuli iseTi eleqtronebis kinetikuri energiebis ganawileba, 
romlebic iwveven Cerenkovis naTebas.  
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nax. 1. modelirebis programiT miRebuli komptonis gabnevis Sedegad 
dabadebuli eleqtronebis kinetikuri energiebis ganawileba kvarcSi. 

 
cxadia, rac metia dabadebuli Cerenkovis fotonebis ricxvi, miT ufro 

advilia maTi registracia. maTi ricxvi damokidebulia erTis mxriv radiatoris 
nivTierebis gvarobaze, meores mxriv radiatorSi nivTierebis raodenobaze. 
radiatorSi fotonebis gavrcelebisas viTvaliswinebdiT maTi STanTqmisa da 
radiatoris kedlebidan arekvlis procesebs. Cerenkovis fotonebis maqsimaluri 
raodenobiT dabadebisaTvis radiatoris sigrZis optimaluri mniSvnelobis 
dadgenisTvis sawyis etapze radiatoris formad arCeuli iqna cilindri, 
romlis fuZis diametric Seadgenda 1sm. diametris es mniSvneloba nakarnaxevi 
iyo SerCeuli fotoeleqtrogamamravleblis (feg) Photomultiplier Tubes R1463P, 
Hamamatsu [7] kaTodis  diametris mniSvnelobiT. Tavis mxriv am feg-s arCeva 
gamowveulia misi kvanturi efeqturobis mrudiT  – kvanturi efeqturobis are 
da misi maqsimumis mdebareoba Seesabameba ultraiisfer ares. upiratesad 
swored am areSi xdeba Cerenkovis fotonebis gamosxiveba. amasTan erTad, igi 
ukve arsebobda maRali energiebis fizikis institutSi.  

modelirebisas ganixileboda cilindris erT-erTi fuZis farTobze, 
cilindris RerZis paralelurad 1mev energiis mqone fotonis dacema (Tanabrad) 
da gavrceleba radiatoris nivTierebaSi. aseve gakeTda yvela zemoT 
CamoTvlili procesebis (komptonis gabneva, dabadebuli Tavisufali 
eleqtronis ionizaciuri kargvebi, Cerenkovis fotonebis dabadeba, maTi 
gavrceleba radiatorSi, arekvlebi radiatoris kedlebidan da radiatoridan 
SesaZlo gamosvla) modelireba Sesabamisi kanonebiT. radiatoridan gamosuli 
Cerenkovis fotonebi xvdebodnen optikur SuqgamtarSi.  

imisaTvis, rom SuqgamtarSi moxvedrili gamosxiveba gavrceldes masSi mcire 
danakargebiT, saWiroa, rom SuqgamtarSi sxivi (fotoni) Sevides garkveuli kuTxiT, raTa adgili 
hqondes srul Sinagan arekvlas. SuqgamtarSi Sesvlis maqsimaluri kuTxe ganisazRvreba 
Suqgamtaris Siga (n1) da gare (n2) fenebis gardatexis maCveneblebiT: 2 2

max 1 2sinn n nϑ = − .            
myari masalisagan radiatorebis dasamzadeblad SerCeuli iqna kvarci da 

organuli mina. maTi formebisa da zomebis SerCevisas aseve gamoviyeneT 
modelirebis Sedegebi. organuli minisagan damzadebuli radiatoris 
optimaluri formaa cilindrisa (sigrZiT 11sm da fuZis diametriT 0.8sm) da 
wakveTili konusis (sigrZiT 3sm da fuZeebis diametrebiT 0.8 da 1.0sm) kombinacia. 
kvarcis radiatorisTvisac optimaluri forma igivea: cilindrisa da wakveTili 
konusis erToblioba (2sm sigrZisa da 0.8 sm fuZis diametris mqone cilindri da 
wakveTili konusi, romlis sigrZea 6sm,  xolo fuZeebis diametri 0.8sm da 1.0sm). 
amis safuZvelze davamzadeT sacdeli nimuSi organuli minisagan. sinaTlis 
danakargebis Tavidan asacileblad aviTviseT radiatoris zedapiris polireba.   
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rogorc modelirebis Sedegebma aCvena Cerenkovis fotonebis gamosavali 
kvarcis radiatorSi ~ 4-jer metia, vidre organuli minis radiatorSi. radganac 
kvarcisagan aRniSnuli formis radiatoris damzadeba garkveul sirTuleebTan 
iyo dakavSirebuli, amitom miRebul iqna gadawyvetileba, rom kvarcis 
radiatori dagvemzadebina cilindruli formis, romlis diametria 10 mm., xolo 
sigrZe 100 mm. 

Suqgamtaris mierTeba radiatorTan da fotoeleqtrogamamravlebelTan 
(feg) moiTxovs mierTebis adgilebSi saimedo optikur kontaqts, raTa 
minimumamde daviyvanoT sinaTlis danakargebi. amisaTvis damuSavebuli iqna 
gardamavali kontaqtebis  specialuri konstruqciebi. damuSavebuli naxazebis 
mixedviT damzadebuli iqna feg-is metalis garsacmi da optikuri kontaqtebis 
SemaerTebeli konstruqciebi.  

 

 

 
A awyobili iqna Cerenkovis gamosxivebis registraciis eleqtronuli 

sistema, romlis struqtura naCvenebia nax. 2-ze.  
naxazze gadanomrili blokebi warmoadgenen: 1.radiatori-Cerenkovis 

gamosxivebis wyaro, 2.ultraiisferi gamosxivebis Suqdiodi, 3.impulsebis 
generatori - DG – 535, 4.fotoeleqtronuli gamamravlebeli (feg) R1463P  
Hamamatsu,  5.regulirebadi maRali Zabvis kvebis wyaro CHQ 223 M, 6.winaswari 
gamaZlierebeli 7176 Phillips, 7.ZiriTadi gamaZlierebeli 7171 Phillips, 
8.diskriminatori C894, 9.impulsebis mTvleli  S3 150 MHz Counter, 10.kamakis 
kontroleri CC32, 11.personaluri kompiuteri. 

Catarebuli iqna sistemis gamocda integralur da impulsur reJimSi. 
miRebulma Sedegebma aCvena, rom eleqtronuli sistemis elementebi da maTi 
parametrebi sworadaa SerCeuli.  

mas Semdeg rac miviReT kvarcisagan damzadebul Svidwveriani 5 metris 
sigrZis metalis garsacmSi moTavsebul optikuri Suqgamtari aewyo da 
gamoicada Cerenkovis deteqtori. nax. 3-ze naCvenebia diskriminatoris 

saSualebiT programiT LabVIEW[8] gadaRebuli amplituduri speqtrebi: a) 
Cerenkovis deteqtori kvarcis SuqgamtariT + kvarcis radiatori da feg; b)  
Cerenkovis deteqtori  kvarcis SugamtariT da feg. rogorc naxazidan Cans 
speqtrebi TiTqmis identuria. Ees imis maCvenebelia, rom optikuri kontaqtebis 
adgilebSi danakargebi TiTqmis ar aris (rac cxrilebidanac dasturdeba) da 
agreTve adgili ara aqvs amplituduri speqtris damaxinjebas. 

 



 25

 
N               nax. 3 a)                                    nax. 3 b) 
 
Catarebulma gazomvebma aCvena, rom Cerenkovis deteqtoris awyobaSi Cvens 

mier metnaklebad gaTvaliswinebulia yvela is moTxovna, rac dasmuli amocanis 
SesrulebisaTvisaa saWiro. 

 
l i t e r a t u r a  
[1] http://wwwasd.web.cern.ch/wwwasd/geant/ 
[2] J.C.Butcher and H.Messel. Nucl. Phys, 20:15, 1960. 
[3] R.Ford and W.Nelson. SLAC 210, UC 32. SLAC, June 1978. 
[4] H.Messel and D.F.Crawford. volume 3. Pergamon Press, 1970. 
[5] http://pdg.lbl.gov/2009/ 
[6] http://refractiveindex.info/ 
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danarTi 1 
 
saangariSo periodSi Tsu mefi-is TanamSromelTa mier gamoqveynebulia 

(an gadacemulia gamosaqveyneblad) Semdegi naSromebi: 
 
gamoqveynebuli Sromebi:  

1) Study of energy response and resolution of the ATLAS barrel calorimeter to hadrons of 
energies from 20-GeV to 350-GeV. 
By ATLAS Collaboration (E. Abat..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 17pp.  
Published in Nucl.Instrum.Meth.A621:134-150,2010.  
2) Measurement of pion and proton response and longitudinal shower profiles up to 20 
nuclear interaction lengths with the ATLAS tile calorimeter. 
P. Adragna..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al. 2010. 24pp.  
Published in Nucl.Instrum.Meth.A615:158-181,2010.  
3) Performance of the ATLAS Detector using First Collision Data. 
By Atlas Collaboration (G Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). May 2010. 65pp.  
Published in JHEP  (Journal of High Energy Physics) 1009:056,2010.  
e-Print: arXiv:1005.5254 [hep-ex]  
4) The ATLAS Inner Detector commissioning and calibration. 
By ATLAS Collaboration (P. Ryan ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  
G. Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 34pp. 
Published in Eur.Phys.J.C70:787-821,2010. , e-Print: arXiv:1004.5293 [physics.ins-det]  
5) Charged-particle multiplicities in pp interactions at sqrt(s) = 900 GeV measured with 
the ATLAS detector at the LHC. 
By ATLAS Collaboration (G. Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). CERN-PH-EP-2010-004, Mar 2010. 40pp.  
Published in Phys.Lett.B688:21-42,2010. , e-Print: arXiv:1003.3124 [hep-ex]  
6) Drift Time Measurement in the ATLAS Liquid Argon Electromagnetic Calorimeter 
using Cosmic Muons. 
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). 2010. 30pp. 
Published in Eur.Phys.J.C70:755-785,2010. e-Print: arXiv:1002.4189 [physics.ins-det]  
7) Readiness of the ATLAS Liquid Argon Calorimeter for LHC Collisions.  
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.) 2010. 31pp.  
Published in Eur.Phys.J.C70:723-753,2010. e-Print: arXiv:0912.2642 [physics.ins-det]  
8)  “Response and Shower Topology of 2 to 180 GeV Pions Measured with the ATLAS 
Barrel Calorimeter at the CERN Test-beam and Comparison to Monte Carlo 
Simulations.”  
E.Abat,.., P.Ardanga,..G.Arabidze,..,, Yu. Buragov,..T.Djobava,…,A. Henriques,..Y. 
Kulchitsky,J.Khramov,…,J.Khubua,…I.Minashvili,…M.Mosidze,..L.Price,…R.Stanek,…. 
P.Tsiareshka ,,et al  
 ATL-CAL-PUB-2010-001. - 2010. - 92 p. 
9)Temperatures of Λ Hyperons, K0  and π− mesons Produced in C+C and Mg-Mg 
Collisions at 4.2÷4.3 AGeV/c. L. Chkhaidze, T. Djobava, L. Kharkhelauri, Bull. of the 
Georgian National Acad. of Scie.  vol. 4, no.2, p.41, 2010.  
10)Momentum and Angular Characteristics of protons and π- - mesons from HeTa and 
dTa Interactions at 4.2 AGeV/c.  L. Akhobadze, V. Garsevanishvili , Yu. Tevzadze.  
            Bull. of the Georgian National Acad. of Scie.  V.4 N2, p. 35, 2010;  
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11)Анализ распределинии множествености заряжённых частиц в адрон-ядерных 
сталкновениях  в рамках модели Глаубера. 
T. Jalagania, Yu. Tevzadze, M. Gochitashvili. 
GESJ-Georgian Electronic Scientific Journal, 2010-08-04. ID:1751.  

       12) S.Dymov, V.Komarov, G.Macharashvili, …, M.Nioradze et al. 
        Deuteron breakup pd->{pp}sn with forward emission of a fast 1S0 diproton. 
        Physical Review C 81 (2010) 044001  

  
gadacemuli Sromebi 

13)Studies of the performance of the ATLAS detector using cosmic-ray muons. 
By The ATLAS Collaboration (G. Aad..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  
G. Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.). Nov 2010. 22pp.  
e-Print: arXiv:1011.6665 [physics.ins-det]  
14) Measurement of the top quark-pair production cross section with ATLAS in pp 
collisions at √s=7TeV. 
By ATLAS Collaboration (G Aad ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. 
Mchedlidze,  I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.) 2010. 31pp.  
Submitted to Eur. Phys. J. C , e-Print: arXiv:1012.1792v2 [hep-ex]  
15) “STUDY OF ATLAS SENSITIVITY TO FLAVOR CHANGING NEUTRAL 
CURRENTS (FCNC) TOP QUARK RARE DECAYS”.  
 Leila Chikovani, Tamar Djobava, Maia Mosidze, Gvantsa  Mchedlidze.        
Book of Abstracts of 13th ISTC SAC Seminar "New Perspectives of High Energy Physics" 
1‐5September, 2010, Budker INP, Novosibirsk, Russia, p.36  
Book of abstracts: http://ssrc.inp.nsk.su/ISTC2010/book.pdf  
16) A Layer Correlation technique for pion energy calibration at the 2004 ATLAS 
Combined Beam Test. 
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
 ATL-COM-CAL-2010-006, Dec 2010. 36pp., e-Print: arXiv:1012.4305 [physics.ins-det] 
17) Measurement of underlying event characteristics using charged particles in pp 
collisions at $\sqrt{s} = 900 GeV$ and 7 TeV with the ATLAS detector. 
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
Dec 2010. 36pp. e-Print: arXiv:1012.0791 [hep-ex] 
18) Observation of a Centrality-Dependent Dijet Asymmetry in Lead-Lead Collisions at 
sqrt(S(NN))= 2.76 TeV with the ATLAS Detector at the LHC.  
E. Abat ..,L.Chikovani,…T.Djobava…,A.Henriques,…,J.Khubua,  G. Mchedlidze,  
I.Minashvili,..M.Mosidze,…. et al.. 
Nov 2010. e-Print: arXiv:1011.6182 [hep-ex] 
19)Anzor A. Khelashvili, Teimuraz P. Nadareishvili. “What is the boundary condition for radial 
wave function of the Schrödinger equation ?” ibeWdeba JurnalSi American Journal of 
Physics.  
20)anzor xelaSvili, Teimuraz nadareiSvili. “Sredingeris radialuri 
gantolebis sasazRvro pirobebis Sesaxeb”. gagzavnilia saqarTvelos 
mecnierebaTa erovnuli akademiis Jurnal “moambeSi”. 
21) G.G. Devidze,DV. G. Kartvelishvili, A. G. Liparteliani „On Neutral B-meson Double Photon 
Decay in the ACD model“, miRebulia gamosaqveyneblad jurnalSi GESJ. 
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2010 wels gamosaqveyneblad momzadebuli Sromebi: 
1.“ATLAS Experiment Sensitivity to FCNC Top Quark Rare Decay  t→ Zq  at √s= 10 
TeV”.  
Leila Chikovani, Tamar Djobava, Maia Mosidze, Gvantsa  Mchedlidze is accepted for 
publication in the Bulletin of Georgian National Academy of Sciences “Moambe”. 
2.” Study of Tile Calorimeter Sampling Fraction”. 
T. Davidek, T.Djobava, A. Dotti,  A.Henriques-Correia,  E.Khramov, G. Mchedlidze, 
M.Mosidze, I.Vivareli 
3. Study of collective flow effects of protons and π− mesons in d(C, Ta) and He(C, Ta) 
collisions at a momentum of 4.2-GeV/c per nucleon; L. Chkhaidze, T. Djobava, L. Kharkhelauri 
(Tbilisi State U.), E. Kladnitskaya, V. V. Uzhinskii (Dubna, JINR);  
gaigzavneba JurnalSi Phys. Atom. Nucl. 
4. Description of Multiparticle Production of Charged Particles by Gluon-Dominance 
Model in Hadron-Hadron and Hadron-Nucleus Collisions. 
Ll. abesalaSvili, l. axobaZe , i. TevzaZe 
5. A.Khelashvili, T.Nadareishvili. “Delta function singularity in the Reduction of Radial 
Schrodinger Equation”. arXiv:1009.3612. igzavneba JurnalSi “Theoretical and 
Mathematical Physics”. 
6. Anzor A.Khelashvili, Teimuraz P. Nadareishvili. “Status of the Radial Schrodinger 
Equation”. arXiv:1007.3513.igzavneba JurnalSi “Physical Review A. 
7. Neutral B-meson Double Photon Decay in the ACD model”, G.G.Devidze, V.G.Kartvelishvili, 
A.G.Liparteliani, U.-G. Meißner 
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danarTi 2 
 

momzadebuli saxelmZRvanelo:  
 
1. gamoica wigni: anzor xelaSvili. “akademikosi albert TavxeliZe.” 
saqarTvelos erovnuli akademiis gamomcemloba. 

 
 
2. mzad aris gamosacemad saxelmZRvanelo:  
a.xelaSvili. "velis kvanturi Teoriis topologiuri modelebi“. 
(monografia da saxelmZRvanelo magistrantebisaTvis). 
 
konferenciebi 

1. “Np program at ANKE-COSY and first results from double-polarized experiment” 
d.WilaZe International Symposium  SPIN 2010, Juelich Forschungs-zentrum, Germany 
https://www.congressa.de/SPIN2010/ 
 
2. „Recent results of the analysing power measurement for the dp→ppn charge-excvhange 
reaction”.   
d.mWedliSvili. International Symposium  SPIN 2010, Juelich Forschungs-zentrum, 
Germany 
https://www.congressa.de/SPIN2010/ 
 
 
3. “STUDY OF ATLAS SENSITIVITY TO FLAVOR CHANGING NEUTRAL CURRENTS 
(FCNC) TOP QUARK RARE DECAYS”.  
l.Ciqovani, T. jobava, m.mosiZe da g. mWedliZeL 
wardgenil iqna rogorc moxseneba saerTaSoriso samecniero da 
teqnologiis centris (ISTC) me-13 saerTaSoriso simpoziumze “ maRali 
energiebis fizikis asali perspeqtivebi” posterebis seqciaSi, 
1-5 seqtemberi, 2010 w, novosibirskis budkeris sax. birTvuli fizikis 
institute, novosibirski, ruseTis federacia. B 
http://www.istc.ru/istc/istc.nsf/va_WebPages/SAC13.2Eng  
http://ssrc.inp.nsk.su/ISTC2010/programme.doc 
 
4. G. Devidze, A. Liparteliani „On Neutral B-meson Double Photon Decay in the ACD 
model“ , wardgenil iqna rogorc moxseneba saerTaSoriso samecniero da 
teqnologiis centris (ISTC) me-13 saerTaSoriso simpoziumze “ maRali 
energiebis fizikis asali perspeqtivebi” posterebis seqciaSi, 
1-5 seqtemberi, 2010 w, novosibirskis budkeris sax. birTvuli fizikis 
institute, novosibirski, ruseTis federacia. B 
13-th ISTC SAC Seminar “New Perspectives of High Energy Physics  
http://ssrc.inp.nsk.su/ISTC2010/book.pdf . p.14 
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danarTi 3 
 
 

sagranto proeqtebi 
2010 wels institutSi sruldeboda 8 sagranto proeqti:  
6 erovnuli samecniero fondis da  
2 saerTaSoriso samecniero teqnologiuri centris (ISTC).  
proeqtebis jamuri biujetia - 430,080 USD + 801,711 lari;  
                    zednadebi - 25,500 USD + 66,891 lari. 
  
 

2010 wels daculi disertaciebi:    
Tamar xaCiZe  
Temaze: “faruli dinamikuri simetriebi relativistur kvantur meqanikaSi” 
(xelmZR. Aanzor xelaSvili). Ddacva Sedgeba q. quTaisSi, a.wereTlis sax. 
universitetSi. 
 
 
2010 wels daculi samagistro da sabakalavro naSromebi 
 
 
samagistro naSromi:  Tsu maRali energiebis fizikis institutis 
samagistro programis “nawilakebis fizikis” me-2 kursis magistranti 
gvanca mWedliZe 
“ATLAS eqsperimentis mgrZnobiarobis Seswavla top kvarkis iSviaTi 
daSlebis mimarT”. 
sabakalavro naSromi:  
ivane javaxiSvilis saxelobis Tbilisis saxelmwifo universitetis zust 
da sabunebismetyvelo fakultetis bakalavriatis fizikis mimarTulebis 
IV kursis studenti zara baRdasariani. 
sabakalavro naSromis Tema: simetriis spontanuri darRveva. 
xelmZRvaneli: gela deviZe 
 
     premia  
1. saqarTvelos erovnuli akademiis ilia vekuas saxelobis 2010 wlis 
premia maTematika, meqanika da fizikaSi mieniWa akademiis wevr-
korespondents, profesor anzor xelaSvils monografiisaTvis:  
T.Khachidze and A.Khelashvili 
“Dynamical Symmetries in the Coulomb-Kepler Problem in Classical and Quantum Mechanics: 
Nonrelativistic and Relativistic” .NOVA PUBLISHERS, NEW YORK.  
monografia inglisur enaze niu iorkSi. 
 
2 2010 w. saqarTvelos erovnuli premia sabunebismetyvelo 
mecnierebaTa dargSi mieniWa j.xubuas (i.minaSvili, a.SarmazanaSvili 
da e.cxadaZesTan erTad) naSromTa ciklisaTvis “did adronul 
kolaiderze dagegmil eqsperiment –Si adronuli kalorimetrisa da 
miuonuri sistemis centraluri nawilebis da danadgaris 
makontrolirebeli sistemis Seqmna”.  
 
 


